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IPICHA TECNICA

Municipio - Assaré -CE
Sistema - Jaguaribe
Denominagdo - Canoas

Rio Barrado - 5. Miguel

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cota do corcamento - 400 m
Caparcidade de acumulagdo - 69.251.624 m>
Tipo - Concreto compactado a rolo =

Bacia Hidrdaulica -

Cota — 393 m 385 m
Area - 660 Ha 300 Ha

Bacia Hidrografica -

Area 643,1 Km®
Precipitagdo média anual 870 mm
Volume afluente 51,92 x 10° m3/Cm
Coeficirente de Run-off 11,6%
Tomada d'agqua -

Tipo - Galeria Tubular Simples

Cota - 354 m

Descarga - 0, 76 m3/s

Diametro - l, OO0 m

Comprimento - 140, OO0 m

Sangradouro -

Tipo -~ perfil creager targura - 50 m
Descarga - 1000 m3/s lAmina - 5 m
Cota de Soleira - 393

630008




04. ACUDE CANOAS

QUADRO COTA X AREA X VOLUME
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ACUDE CANOAS

RELACKO COTAS X VOLUMES
COTAS AREA ( mZ ) VOLUME ( m3)
349,9 - 0 0
350 245 12,3
355 4,500 11.874,8
360 12.750 54,999,8
365 209.750 611.249,8
370 503.200 2.393.624.,8
375 996 .000 6.141.624.,8
380 1.8006.000 13.381.624,8
385 3.080.000 25.831.624,8
390 5.300.000 46.781.624,8
e
393 T ’§.6qﬁ.000 —4——69.251.624,8| *
395 18.000.000 83.851.624.,8
400 - 10.(&00_}_}% 128.851.624,8 | **
354 - Tomada 4'Agua
* - Soleira do Sangradouro
R Coroamento

nens1o



05. ACUDE CANOAS
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As especificacBes de que tratam este volume s3c

aplicaveis a todas as escavag@es, sejam elas destinadas 4 escavacio de

estruturas, para funda¢Bes ou areas—de-empréstimeos—bom—eems quaisquer

outraz, necessarias para obras de estradas, Areas de servigos e ou

regularizag¢io de greides.

Elas se referem aos servigos de escavagSo em
qualsquer materiais e por qualquer meio, a cargoe do EMPREITEIRDO, de
modo a permitir a execug3oc das obras da Barragem—rabl »& das
estruturas correlatas, conforme especificac®es neste volume e indicado

nos desenhos de projeto ou determinado pela FISCALIZAQXO.

Os trabalhos compreendem o seguinte:
Desmatamento e limpeza das Areas a serem escavadas erou  ocupadas

pelas obras permanentes ou provisdrias, inclusive estradas.-abraas

de-enprdat-tMo e pedreiras;

EscavacBes em material de 1% e 22 categoria para fundagBes W=

SHPL-- e —cer el il TR

EscavacBes em material de 32 categoria, a céu aberto, para

fundagio das estruturas e exploragio de pedreiras.

Os servigos constario, além do desmonte
pr opriamente dito, das oper agBes de locag¢io de "off-sets", perfuragio,
detonag¥o, carga,. transporte dentro dos limites indicados nos desenhos
ou fixados pela FISCALIZACAO, langamento e espalhamento, em bota-fora,

pilhas de estoques.
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= DEFINIGOES fm

2.1 DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO

Desmatament.o & definide come o cortie de
arvores, arbustos e capoelras, qualquer que seja a sua densidade, bem
como mato cerrado e a remogio de entulho para uma area fora do canteiro

de obras. Inclul -~se neste {tem, o destocamento correspondente.

Todo materilal combusti vel resultante do

desmatamento ser 4 quelmado. Todo material n3o combustivel seri removido

do local ou enterrado em bota-foras, de forma aprovada pela
FI1SCALI ZACKO
= a LIMPEZA

Limpeza compreende a remogio completa de
obstruglo sobre o Lerreno, tais como mato rasteiro, tocos de

arvores . etc, a remocdc de matéria orgdnica pela escavagio de uma camada
de, no maximo., 30 c¢m do solo superficial e a remogfio do material
resultante para locais aprovados pela FISCALIZACXKO

2.3 ESCAVAGARO COMUM OU ESCAVAGAO EM =S0LO,
OU MATERIAL DE PRIMEIRA

Escavag3o comum consiste na escavag8o do
terreno superficial, cascalho e pedras scoltas, por meioc de equipamentos

convencionals

2 4 ESCAVACAC EM MATERI AL DE SEGUNDA

Compreende a escavagdo de rochas fraturadas,

que niEo podem ser escavadas com os equipamentos convencionais sem uma
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escarificagfic prévia por um trator tipo D-8, adequadamente aquipado,

similar, mas que nio requerem o uso de explosivo

2.5 ESCAVAQARO EM EROCHA, A FOGO,
OU MATERIAL DE TERCEIRA

Consiste na escavagiic de rocha,

explosivos, inclusive pedras de maisg de 1 m”.

"V
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3 OBRIGACOES DO EMFREITEILRO 8”\

© EMPREITEIRO executara todas as escavacBes nos
alinhamentos, declividades e dimenstes de acordo com as indicagBes nos
desenhos de projeto ou determinagcio da FISCALI ZACAO. Tomar &,
outroszim, todas azs precaugSes para preservar, todo ¢ material abaixo
Su além dos limites de escavacfo indlicados nos desenhos, isentos de
choques. Danos causados As egcavagles, &s fundac¢Bes ou estruturas

adjacentes, por atividades deste EMPREITEIRO. deverio ser reparadas as

suas eMpensas

Todas as escavagSes gque ficarem permanentemente
expostas deverfico apresentar taludes estaveis e superficies com
acabamento final uniforme e drenagem adequada. O EMPREITEIRO devera
tomar Lodas as providéncias para evitar a ocorréncia de
desmoronamentos; caso estes ocorram por negligéncia sua, a reparacg3o
dos danos e a retirada do material resultante serdo feitas as suas

expensas, salvo decis3o contraria da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO reserva—se o direito de aumentar

ol dimlnuir as dimensSes das egcavagSes, bem come variar cotas a
atingir, alterar os taludes de corites e fazer revisSes noc projeto,

sempre que forem congideradas necessarias para construir estruturas

estivelis e econdmicas

ﬂf}ﬂr‘ &
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4 PLANO DE ESCAVAGZO gf\ M

Antes de qual quer escavagio o com a
antecedéncia minima de 10 Cdez) dias, o EMPREITEIRO devera submeter, a
aprovagiio da FISCALIZACAO, um plano de escavacio baseado an
levantamentos topograficog, sondagens, observagBes pesscals e nas

presentes Especificaces

O plano devera levar em conta o© processo de
execuc®o e o uso adequado dos materjiais que serio escavados
separadamente em fungio da utilizagio dos mesmos. Assim, além dos
detalhes das opera¢des, de acorde com © metddo mais eficiente e
econdmico para cada Lipo de escavagZo, O plano mostrara o fluwo dos
materiais para e#studo das possibilidades de usco imediato ou disposic¥o

em estoque, visando minimizar o remanuselo.

O EMPREITEIRO somente iniciard os servigos apés
a aprovaclo, por escrito, do plano de escavagZo pela FISCALIZACKXO. Essa
aprovag3o nfo isenta, entretanto, o EMPREI TEI RO de sua

responsabllidade, nem a reduz.
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DESMATAMENTO E LIMPEZA g(k/x

1 GENERALIDADES

As madeiras ou materials aproveitavels, a

critério da FISCALIZAQAD, ser3o depositados pelo EMPREITEIRC em locals

disposicio da
e de modo
os restos

oportunamente selecionados, onde permanecerio a

FISCALIZACAOC O restante seri queimadce em ocasiio oportuna
aproprlado, a fim de evitar a propagagdoc do fogo, sendo
enterrados sob uma capa de terra de no minimo 0,3 m de espessura.

Os limites das Areas a serem desmatadas e

salas de aterro, pilhas de
materiais

critério,

limpas serio demarcadas para as escavagSes,

estoque ou bota-foras Em quaisquer areas de escavagio cujos

forem destinados a bola-fora a FISCALIZAGAO podera, a seu

dispengar a execucio da limpeza.

Apsds as operagBes de limpeza, o©os terrenos

estavel e regular, com 1lnclinagBo

dever%¥o apresentar-se de forma
onde possa haver

adequada, de maneira a evitar a formagfio de bolsSes

actimalo de Agua

O EMPREITEIRO deveri desmatar e limpar, a area

em que se Lnstalard o Canteiro de Obras, bem como as faixas destinadas

a Acessos provisdrios de seu uso.
Em nenhuma hipdtese serd, poi=, permitide o

langamento, no rio, de galhos, troncos, raizes ou detritos de qualquer

espédclie, provenientes das operagdes de desmatamentoc e limpeza
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Os métodos a adotar para os Vvarios
com as especificacBes técnicas

&. METODOS DE ESCAVAGCAO

tipos de

escavaglo deverfo ser condizentes

contidas neste volume.

Os métodos que o EMPREITEIRO venha a adotar
ser3io previamente submetidos a4 aprovag3o da FISCALIZAGAO

A aprovag3o da FISCALIZAGRO n¥o isenta ()

EMPREITEIRC de responsabllidade, nem a reduz.

As escavag®es serico {feitas de acordo com os

limites, taludes e greides mostrados nos desenhos, ou ﬁ%p determi nado

pela F1SCALIZAGAO.

Superficies expostas ser&o bem acabadas,

reqguiares e com drenagem adequada.

05161
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7  ESCAVAGDES EM SOLO
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7 ESCAVACOES EM SOLO Y\ M

GENERALI DADES

~]
ey

Esta especificaclio inclui todos os tLipos de
solo, cascalho, pedras =soltas e blocos de rocha com volume de ateé
1,0 m", cuja escavagio pode ser executada manualmente ou por meic de
equi pamentos convencionais, compreendendo inclusive a escavagZo de
rochas fraturadas ou decompostas, removivels por tratores pesados tipo

D-B ou similar, equipados com escarificadores.

O uso de escarificaderes somente podera ser
adotada quando aprovade pela FISCALIZAGAO, que classificara os

materiais e delimitara as areags 2 serem escavadas pelo processcoe de

escarificacio.
7 2 ESCAVACDES PARA FUNDAGCDES E DEMAIS

OBRAS PERMANENTES, EM SOLO

As escavagles para fundacBes e demals obras
permanentes, em s=solo, deverZio ser executadas nos alinhamentos,

declividades e dimens@ies indicadas nos desenhos de projeto, devendo ser

removidos todos o= materiais considerados inadequados, a critérioc da

FI SCALY ZACKO.

O EMPREITEIRO desenvaolveria as escavagBes de
forma a manter a praga de trabalho com configuragfic tal que permita o
rapide escoamento das agquas de chuva ou de infiltragfo, devendo,
outrosgim, ser projetado e construide, pelo EMPREITEIRO, sistema de
coleta e retirada de tftoda 4agua, inclusive por bombeamento, sa
necessério, sujetto, entretanto, A aprovagio da FISCALIZAGAC., As
cristas dos cortes deverio estar sempre protegidas a montante, com
valetas ou canaletas drenantes, abertas no terreno natural, de forma a

captar as Aguas superficiais, afastando—as dos taludes.
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No caso do corte interceptar o lengol fredtico,
devera ser construida uma valeta, no pé do talude, que coletari a Agua
do lengol e a conduziri para um ponto afastado da praga de trabalho.
Casoc o solo apresente tendéncia a sofrer eros®3o regressiva, as valas

deverfio ser preenchidas com materiais granulares filtrantes.

Ocorrendo matacBes, semi-imersos na superficie

do talude, com diémetro superior a 0,5 m, e sempre que o volume
remanescente imerso no solo for inferior a 80X do vol ume do
bloco, deverio o= mesmos ser removidos manual ou mecanicamente, ou
ainda, com fogachos. Todos os blacos de rocha, situados acima da 1linha

superior do talude, que se apresentarem instaveis, a critério da

FISCALIZAGCRO, dever3o igualmente ser removidos,

uandoe a superficie do terreno, situada acima
da crista do corte, apresentar depressdes que permitam o empocamentoc de
Aguas e consedquentemente infiltragties exadgeradas, cjue possam
comprometler a estabilidade do talude, a critérioc da FISCALIZACXO, tals
depressdfies deverZc ser preenchidas com material impermeavel (solo

argliloso) compactado.

Todos os taludes definitivos, em solo, deverXo,

ser protegidos de modo a n¥o ocorrerem desmoronamentos ou erosdes.

3 ESCAVAQOES EM FENDAS, FALHAS E
TRINCHEIRAS

~

As escavagBes em trincheiras conzistirfo na
abertura de valas, efetuyadas, de preferéncia, mecanicamente, com

retroescavadeiras ou cutro eqguipamento apropriado
—— e T —— e e T ——
o _— T T T ——

e - \\

N3io estdo previstos, em principio, es¢coramentos

nessas escavagdes; o EMPREITEIRO seri, porém, inteiramente responsavel

0nGn104
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por quaisquer desmoronamentos, bem como pela seguran¢ga do pessoal

trabalhar no interior ou préximo das mesmas
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B ESCAVAQOES EM ROCHA
a.1 ESCAVACDES A FOGD, A CEU ABERTO
81 1 Gener al 1 dades

Esta especificagfo engloba todos os servigos a
céu aberto, para escavagio de rocha que nio possa ser removida com
equipamentos convencionais sem que =seja previamente desagregada
medl ante o uso de explosivos, incluindoe também matacBes com volume

superior a 1 m

A classificagfio do material, para efelto de
pagamento, sera felta pela FISCALIZACAC.

8.1 2 Piano de fogo

O EMPREITEIRO devera executar o= servigos de
escavac¥o a fogo tomando todas as precaug@es possivels para preservar,
sem danos, © material abaixo e além dos limites da escavagfo definidos
no Projeto, especialmente nas superficies contra as quals seri aplicada
concreto ou aterro impermeavel. Devera, ocutrossim, tentar obter a major
quantidade possivel de materialis selecionados para uso direto na
construgioc das estruturas permanentes, na produgcio de agregados ou para

bota-fora

Para tanto, deveri o EMPEEITEIRC estudar, para
cada area, o tipo de material, com base em sua experiéncia e nas
presentes EspecificagSes, um "Plano de Fogo" adequado, apresentando-~-o,

para aprovac¢io da FISCALIZAGAO, com a antecedéncia minima de 4 Cquatrod
dias

Em cada planco de fogo, o EMPREITEIRO indicara

Gini107
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as profundidades, espacamentos e disposigdes dos furos para o desmonte,
assim como as cargas e tipo de explosivos, ligacBes elétricas das
espoletas com cilculo da resisténcia total do circuiteo e método de
denctag¢lio, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou

ligacBes de cordel com retardador ¢s. bem como Lipo e método de ligacio.

Antes ou durante a execucfo das escavagdes,
poder 4 a FISCALIZAGAO requerer ao EMPREITEIRO testes com explosives,
visando verificar planos de fogo. Tais testes, tanto quanto possivel,
serio realizados dentro dos limites estabelecldos para a escavagXo.
medi¢BSes sismicas poder3o ser exigidas pela FISCALIZAGCAO. Os resultados
obtidos serico analisados e em funcfo deles, poderid requerer ao

EMPREITEIRO a altera¢®o dos planos de fogo propostos.

A medida que a escavagio aproximar—se dos
limites finais, os métodos de fogo seriio modificados a fim de preservar

a integridade da superficie final, para uso ao qual ela serd destinada.

As explosSes finais n3o dever3o causar trincas
ou alterar de qualquer modo as superficies finais, o que poderia

torna-las impréprias para utilizacio.

A aprovagXo, pela FISCALIZACXO, de um plano de

fogo n¥o exime o EMPREITEIRO de gqualquer uma de suas responsabilidades.

81 3 Pré-fissuramento e Fogo Culdadoso

Técnicas de pré-fissuramento e fogo culdadosos

gerio utilizadas, quando indicado nos desenhos ou determinado pela

o)
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FISCALIZACXRO, visando obter uma superficie regular, ou nZo abalar as
rochas remanescentes, em especial na funda¢fio da barragem, sangradouro

e perto das estruturas de concreto j4& construlidas.

Os planos para as operagdes de pré-fissuramento
e fogo culdadoso, bem como as suas consequencias, serZo submetidos

previamente a aprovagfic da FISCALIZACAO.

Esza aprovagiio nic exime o EMPREITEIRO das
responsabilidades por danos causados pelo uso impréprio das técnicas de

pré-rissuramento e fogo cuidadoso.

81 4 EscavagBes para Fundag@o gue
Extroiheas..da _Tonada Do-agiae,

Maci¢o da Barragem e Vertedouro

As escavag®es para as fundag®Bes das estrututras
referidas deverioc ser executadas nos alinhamentos, declividades e
di mens®es indicadas nos desenhos de projetoc e dever3io, em principie,
atingir rocha s, ou conforme determinado pela FISCALIZACAO. Se, ao
atingir a cota previgsta de fundac¢Xo, as rochas mostrarem—se
inadequadas, a FISCALIZAGAO autorizarid o EMPREITEIRO a levar adiante a
escavagio, até novos limites por ela fixados, sendoc @ processo repetido

quantas vezZes for necessario, até atingir uma fundag3o adeguada.

A escavag¥o em rocha a fogo, nas 4areas das
estruturas referidas, delimitadas pela FISCALIZACAO, sera dividida em
duas fases distintas, a saber- a escava¢gio da parte centiral ou nicleo e

ezcavagio da falxa adjacente a superficies definitivas.

ad Escavagio do nucleo ( parte centrald

Na escavag@o da parte central, a carga maxima

ey )
)
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e
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por espera sera limitada, em fungidc da distAncia horizontal das

superficies definitivas, de acordo com a seguinte tabela, a ser adotada

em cardter preliminar, sujeita a modificagfo, a critério da

FISCALI ZACAC

DISTANCIA (MO CARGA TOTAL POR ESPERA C(Kgd

S 30
10 50
15 75
a0 120
30 150

A altura mixima das bancadas de desmonte sera
de 3 m no maximo no maci¢o da barragem e—bonada—dtaguea e a nUltima
bancada com perfuragio vertical ou inclinada deverid chegar ate
uma distléncia vertical (V) maxima de 1,5 m do funde definitivo
previsto na escavag3o O dibmetro maximo permitido para o furos seri
de 4" C100 mm2, podendo a perfuragfo ser vertical ou inclinada até 302
cda vertical Para perfurag¢io vertical, a subperfura¢gico serd de 0,3
vezes o afastamento ¢V), para perfuragfo inclinada., a subperfuragio
poder& ser eliminada apds a execugio de testes iniclais, caso em que a

perfuragiic inclinada serad preferencialmente adotada. © afastamento

maximo (V
ma

xj permitido entre os furos e a superficie 1livre sersa, em
metros, igual ao numerc de polegadas de diametro do furo. O espagamento
maxime permitido entre oz furos CEmax? sera EmAx= 1,3 vm&x A
FI1SCALI ZACKO poderi autorizar variagdes da malha de perfurag¢gfo para
alterar a fragmentagfo do material rochoso conforme as necessidade da
obra, mantendo. porém, invariavel a area V X E A raz3o de carga maxima
permitida sera de 500 g de explosive por metro ctibico de rocha no

corte

(30110
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A escolha do tipo de explosivo, assim comos do
método de detonag3o por meio de espoletas elétricas retardo ou por meio

de cordel detonante com retardadores, fica a critérico do EMPREITEIRO,

desde que sejam respeitados os limitez de seguranga das obras.

A exclusivo critérico da FISCALIZACAO e de
acorde com os desenhos de projeto, nas paredes verticais ou inclinadas
cdas escavag@es em rochaz, onde serid mais tarde lancado o concreto, ou em
wutros locais indicados pela FISCALIZAGAC, sera empregado o método de

pré-fissur amento.

A fileira dos furos de desmonte, adjacente aos
furos de pré-fissuramento, ficari situada a uma distincia de 0,5 vezes
o espacamento da fileira de pré-fissuramento, sendo a carga linear de
ditos furos reduzida proporcionalmente & diminuig3o da distancia. Os
furos de pré-fissuramento dever3o ser realizados na linha do talude
final e terfio um didmetro maximo de 3" (76 mmd), ao qual corresponderd o
espagamento maximo entre furog de 90 cm e a subperfuragio minima, além

da subperfura¢io da bancada correspondente, de S50 cm.

Entre os furcs de pré-fissuramento, e somente
rna parte superficial da rocha, serZo realizados furos suplementares,
centrals e coplanares com os furos de pré-fissuramento, para evitar a
quebra do bordo do talude (back-break>. 0Os furos suplementares terio
uma profundidade de 0,5 vezes a altura da primeira bancada, até um
maximo de 3 m., = serfo deixados sem carga durante a detonagfio do

pré—fissuramento.

Nos cantos internogs das escavac®es e no trecho
de 1,0 m para cada lado do canto, deveria ser empregado o mélodo de
perfuragfo linear, executando-se uma série de furos espacados de 3 a 5
vezes o diimetro do furo e que serfc deixados sem carga durante a

detonagio do pré-fissuramento das paredes

0GN111
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Todas as opera¢gfes de perfuragfo, carregamento
e detonagic do pré-{fissuramento das par edes ser3Zo realizadas

anteriormente a qualquer outra detovna¢3o distanciada a menos de 8

metr os

A delimitagXZo das superficies definitivas
horizontais ou subhorizontais ser i feita igualmente por
prée—-figgsuramento, retirando-se, com uma Unica fileira de furos, a
Gltima faixa de 1,5 m de altura remanescente apds a detonag®o da gltima
bancada de desmonte do nucleo Os furos horizontais ou subhorizontals,
que delimitario as super ficles do fundo definitivo, serXo
perpendiculares ao eixo longitudinal da estrutura e perfurados de

montante para jusante com a profundidade maxima de 12,0 m.

A carga maxima permitida no pré-fissuramento
corresponderi a uma razio linear maxima de carregamento, definida em

fun¢io dos espagamento e diAmetro dos furos, conforme a seguinte

tabola:

- DI AMETRO DO FURO RAZAO LINEAR DE CARGA ESPACAMENTO

Pol mm CKg-md Cmd
1 1.2" 38 0,12 0,30 - 0,50
1 34" 45 0,17 0,30 - 0, 80
= s1 0,25 0,45 - 0,70
2 12" 64 0,35 Q.55 - 0,80
3" 75 0,58 0,60 - 0,90

O EMPREITEIEO dever i tomar os cul dados

necess&rios para que todos os furos sejam paralelos, coplanares e no

alinhamento previsto O desvico maximo permitido para os furos seri& de

net112
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1,5 cm por metro de furo, salvo no caso de anomalias imprevistas, da

rocha.

A detonag¢3o dascargas no interior de cada furo
e az ligagfes entre os furos de pré-fissuramentoc serZo feitas
exclusi vamente por meio de cordel detonante, satisfazendo os

explosivos as seguintes condig¢es:
Velocidade de detonag@io maxima: 2.600 m-s
Peso especifico maximo: 1,4 g/CmP.

O pré-fissuramento serd considerado aceito pela
FISCALI ZACAO quandeo, na rocha remanescente, ficarem visiveis -]
identificaveis pelo menos 80X dos " meios—canos" dos furos de

pré—-fissuramenta

As especificagBes contidas nesie paragrafo sXo
passivels de serem mudados, na obra, mediante um plano apresentado pelo

EMPREITEIRO e devidamente aprovado pela FISCALIZAGCAC.

81.5 Desmonte Praximo a Estrutura

de Concreto

Durante as detonagBes, deverXZo ser Lomadas,

pele EMPREITEIRO, todas as precaugBes para evitar qualquer dane a
estruturas Jji4 construidas ou em construgio. As cargas maximas

permitidas em funclic da distincia n¥o deverio exceder as indicadas na

tabela seguinte,
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DISTANCI A CARGA TOTAL POR ESPERA

Cmd CKg2
20 5
50 20

No caso de concreto em cura, devera ser sempre
observada a prolbigc3o do emprego de explosivos para distinclas
inferiores a 20,0 m; no caso de estruturas de concreto ja4 curadas, a
FISCALIZAGCAD poderd autorizar detonagdes a distidncias inferiores a 20,0
m, aptds a execucXo de ensalos sismicos nas estruturas. A aprovag¢Bo da
FISCALIZACAOD nEo eximira, entretanto, ¢ EMPREITEIRO de toda e gualquer

responsabilidade por eventuais danos.

B.1.6 ExploragiZo de Pedreiras

Para uso nas obras permanentes, deverZc ser
usados, preferencialmente, os desmontes das escavacBes obrigatdrias.
Caso sejam estes insuficlentes ou nfoc atendam a=s caracteristicas
exigidas para as obras, a exclusivo critéric da FISCALIZACAO, podera o
EMPREITEIRC abrir pedreiras em locais a serem definidos pela
FISCALI ZACAOC.

As rochas provenientes das pedreiras deverko
eztar lsentas de qualquer material estranho, tal como terra, raizes ou
outras rochas de gqualidade 1{nadequada, devendo o desmonte ser
controlado de maneira que sejam obtidos os materiais nas dimensSes
especificadas em fungfc do uso final previsto., A fragmenta¢Zfo da rocha
devera ser reduzida ao minimo, visando obter a maior gquantilidade
possivel de blocos grandes de rocha, com dimens@es adequadas para uso

nas britagens
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Fara tanto, devera o EMPREITEIRO apresentar a
FISCALIZAGAO, para aprovagdo, os planos de fogo, indicando as dimensSes
médias do material a ser obtido a seu uso posterior, acompanhados de um
estudo de detonag®es preliminares, elaborado As suas expensas,

mostrando os resultados da fragmentagfo da rocha

O EMPREITEIRC construira as estradas de servigo
e qualsquer outras instalag¢Ses necessarias a operagio das pedreiras. No
fim do trabalho, deveric as mesmas apresentarem-se regularizadas,

livres de pedras soltas ou instaveis e satisfatoriamente drenadas.

11845 B8]
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g ESCORAMENTOS %\'J\

O EMPREITEIRC devera tomar todo o culdado

cablvel para evitar a oacorréncia de desmoronamentos nas escavagBes

providenciando o fornecimente e instalagko
Caso,

executadas ou em execugio,
dos escoramentos provisdrios ou definitivos necessarios em cada

canforme solicitados pela FIZCALIZACAO.

s escor ament.os provisdérios serfo, em

pr opostos paelo EMPREITEIRO, onde julgados necessérios, e

principio,
apresentados pelo

executados de acordo com esquemnas executlvos a ser

mesmo, sujeitos a apraovagio da FISCALI ZACAO. Escoramentos

definitivos, tals como atirantamentos egporadicos de blocos soltos,
serfc lgualmente propostos peloe EMPREITEIRC, onde julgados necessarios,

sempre sujeitos A4 aprovagio da FISCALIZACAO.

O  EMPREI TEIRO sera, outrossim, < unico

concepcio e pela execugio dos esquemnas de

responsavel pela
corrends

independentemente da aprovagio da FISCALIZAGAO,

reparagic de danos que possam ocorrer por

escoramenta,

AS sUas exXpensas a
desmoronamento = a retirada do material resultante.
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AGUDE PUBLICO GANQAS

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. CONSLDERACOES GEEALIS .

As presentes especificagBes tém por objetivo a
fixac80 dos dispositivos minimos a serem observados pelo EMPREITEIRO em
Lo‘cs os gerviqc% relativos as instalaQGes. materiais e equipament.or,
bem como orientafp-lo quanto Zg’ ‘EE ,PT eparo, transporte,

lLancamento, compactagBo e cura dd concret, W
ser utilizade na construg¥o do maci¢ d Barragem -de—CANOAR,

municipio de #ssané=ta 78t -Cle . “Tapets
R & uma mistura de pedra britada e ou areia

convenctdnals de terraplanagem e compactado
com rolo vibratério.

Além do estabelecido nas presentes Especificacies,
deverdoc ser observadas todas as normas, métodos e especificacBSes da
ABNT, citadas no texto ou ndEo, relaclonadas com os assuntos aqui
tratados.

A FISCALIZACAO poderi emitir, se necessarias e a seu
critério, especifica¢@es complementares ou instru¢g@es de campe, com o©

intuito de dirimir ou solucionar casos omissos.

oD
[
D
b
~o
<

i



\

2. REFERENCIAS BIBLIOGRAFLCAS

el e

X

-,
L IR




p
\\\P@
€. REFERENCI AS RIBLIOGRAFICAS

As saguintes publicagBes, que nadc integram as
presentes especificacBes, podem ser utilizadas para informacBes de
segundo plano

1 CAEVALHO L..H. "BARRAGEM DE ACAUZ-OTIMIZACAOC DO PROJETO COM ©O
EMPREGO DO CONCRETO COMPACTADO-CCR"-XVI Seminirio Naclonal de Grandes
Barragens—Belo Horizonte, 1958,

2. GARVALHO, —"SACO DE NOVA OLINDA-BRASILIAN FIRST RCC GRAVITY
DAM"~ J. Pessoa, 1987

3.CHAQ,P.C. eJOHNSON,H J -"ROLLERCRETE USAGE AT TARBELLA DAM". "Concrete
Internacicnal®., nov 79

4. "ROLLER-COMPACTED CONCRETE"~- Felatdrio do Comité 207, da ACI. "Journal
of the American Concrete Institute”™ Julhorsagosto 1980.

S SCHEAPER,E K. -"ROLLEP COMPACTED CONCRETE"-Publicada no "The Military
Engineer" de set-ocut 77 e pela "Portland Cement Association'.

& "WILLOW CREEK DAM CONCRETE REPORT' - U s, Army Corps of
Enginwers" . Distrito d4de Walla-Walla, Washington. VOLUMES 1 ] 2.

Atualizada para 1984

7. "EOLLER-COMPACTED CONCERETE"- Volume de Simpdsio da A.S.C.E. Maior88.

1| - ., no
Lg.\'vr..’f FIEE TR TRy




gp\/\

3 osT
COMP
GCRO

J ! Fo
- .



Yy Yy )

)

)

!

3. COMPOST CAQ

3 1 Copgsideracdes Ge__%r Z‘m—s'u/\o

O CEaers composto de cimento Portland.pdi!‘ina
Ceopeiomidl. agregados e agua.

A Agua devera atender aos padr@es de exigénclas
quimicas para concretos preparados em centrals, como se estabelece na
ASTM-C-B4.

&1 Liemr— {a(h?@? E

3 : .
g Tragos de Frojeto: @;b‘-m{ ,J‘”

Os tracos de projeto de misturas para _Eugts! serXo
fixados pela FISCALIZACAD e serZo baseados em ensaios de laboratério
sobre agregados provenientes das ocorrénclias identificadas no projeto e
de materiais aglomerantes representativos dos que serfo utilizados na
obra

O critério geral para a fixag¥o dos tragos de
projeto a serem utilizados na barragem, visara:

—garantir adequada resisténcia de forma a atender is cargas estruturais
de projeto, considerados o8 fatores de seguranga normais ou superiores
a estes;

-“-minimizar a elevagio do calom interno, desenvolvido na fase de
hidratag8o, e o potencial. subsequentemente desenvolvido, de aumento
de tensdes ¢ de fissuramento,

-maximizar a dissipagio de tensfes através de propriedades elasticas e
de fluéncia;

—fornecer uma mistura de boa trabalhabllidade,

Os tragos previstos ﬂ@%ﬁﬂﬂ_sio aproximativos e com
base em experiéncias resultantes de outros projetes e em limitadas
informacBes prévias, telativas as ocorréncias de agregados. ©Os pesos
sXo baseados no agregado seco com superficie saturada.

Os tragos reails das misturas serio determinados a
partir de snsajos, sendo intengfo prinecipal a de estabelecer um traco
unico para toda a barragem HNo entanto, se tal n3o atender de forma
pratica = econdmica aos critérjios de projeto, diferentes tragos ser¥o
usados, segundo normas de zoneamento, gquando necessarias.

A seguir, resumem-se as principais caracteristicas
dos tragos preliminares
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- Trageo 1- Wilizagl3o Principal :Toda a massa, inclusive a fase de
Jusante.
- Di mens3io méxiga do Agregado : 7&Hmm
- i Consumo Ckg-m» - Cimento + 80
- : Pozolana - O
§ / Agua : 120
- Agregade : 2 200

Trace g-Utiliza¢lo Principal -Zonas que exijam resigténcia mais
- elevada, para atender a criterios de !
projeto ou exigéncias construtivas,
se necessarlias.
Dimensdo maxima do agregado : 76mm

- Consumo Ckg/hPD - Cimento : 100
— Pozolana ; O )
- - Agua : 130

- - Agregado :& 200

Pequenos ajusies nas propor¢Ses exatas dos tragos,
tais como a umidade adicional exigida para obtengZo da compactaglio
Stima, bem como as propor¢Bes de agregados de grupos dJde diferentes
dimensBes (frac@es granulométricas distintas) para obtencXo da
granulometria global correta, s%o da responsabilidade do EMPREITEIRO, :
sob orientaci¥o da FISCALIZACACO. Os ajustes ser¥o baseados noe contrale
laboratorial de rotina.

JL R

W s

b

- O teor de cimenta n¥Eo deverad ser ajustado sem
aprovacio escrita da FISCALIZAGCARO O= ajustes nos teores de cimento
somente serio permitidos ou conduzidos, apds o desenvolvimento de
- ensalos suficientes, cujos resultados sirvam de suporte & justificativa
do ajuste

1 dulp e

9 No minimo de 45 dias, antes da data esperada para

B inicio do langamento do CCR. amostras representativas de agregados,

cimento, pozolana e aditivos previstos para utilizagio, deverBo ser
entregues ao laboratério, peleo EMPREITEIRO.

- év 3.3 Apostras para o tragos de concreto:

- As amostras dos agregados deverfo ser retiradas sob
*fa supervisXo de um representante da FISCALIZACAO, especializado em
materiais e concretos

Amostras de outros materiais, que ndo oz agregados,
‘dever¥o ser representativas dos propostos para a obra e serio

nanN1as
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submetidas a api ovagiio pela FISCALIZAGRO,

acompanhadas dos boletins

ensaios dos fabricantes, indicando o atendimento as exigéncias

especiflcagtes.

Todos os materials devero ser identificados

etiquetas.

As quantidades minimas exigiveis de materi
cimenta, areia, agr egados = pOZad-artra ser Zo definidas
FISCALIZACAD, c¢om base em ensaios de laboratério.

660126
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4. MATERIALIS AGLOMERANTES
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4. MATERIAIS AGLOMERANTES:

4.1.Conglider aces Gerais: r A
) y ) 'h4£720“42

QO cimento Por tland e —epsaolani. sfeo—ees mnateriais
liganted a se;ﬂ usadof o @R Dever %o ser  forngcidos a granel, no

local das obr s olivta ¥ 4)\,«07 A L 170 -

O cimento devera atender as exigéncias da NBR-B, 732
para Cimento Porbtland Comum

Né Se for usada pozolana, a norma & a NBR-5, 732, Classe

F ou equivalente. A pozolana Classe C poderd ser utilizada caso nZo

manifeste reatividade prejudicial com os agregados que forem usados e
@ o calor de hidratacXo aos 7 dias., para um traceo gque contenha 85% de
imento mals 35% de pozolana, =2m volume, nfic exceda o calor gerado
Hando utilizados 100% de cimenlo A porolana natural, que atenda as
¥lgd¥neclas relativas a cinzas volantes, & tambéam aceitavel.

ﬂé\A critério da FISCALIZACAO, podera ser empregado
cimento pozolinlen gue atenda as especificagdies complementares,
opor tunamente expedidas pela mesma

T LTI RGeS M i—t—

A fonte cu fontes fornecedoras de cimento e_de
poreskame devem fornecer material de forma continua, com propriedaden
fisicas e quimicas similares

O FORNECEDOR, de forma rotineira, verificarda as
propriedades fisicas e quimicas dos materiais aglomerantes, quante ao
atendimento dos padres de referéncia ©Os materiais que nac atendam aos
citadoz padr8es nio deveric ser encaminhados as obras, pelos
FORNECEDORES

Os resultados dos ensaios relativeos aos materials
dever 3o ser enviados a obra para conhecimento daa’FISCALIZAQKO. o

cimento e a-pozol ana. Cen. riso-detemiiidirata) poderfiér ser submetid
a enzalos de verificacio, pelo EMPREITEIRO ou pela FISCALIZAGCAG:

executados em amostras colhidas nas fabricas, nos pontos de transferén-
clas ou na ovbra, se necessiario

4.3. Trapnsporte a Granel de Cimento e EFEomelaner

Quandoe o cimento a granel n3o for descarregado dos

10
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velculos que transportarem, diretamente dentro de silos estanques, na
central de concreto, o transporte desde as usinas ou pontos
intermediérios de estocagem atée a central dosadora, devera ser
executado em camlnhBes, ou qualquer ocutra modalidade, desde que seja
adequadamente estandue, de forma a proteger, completa -]
integralmente,o cimento, gquanto & exposicZo A umidade.

4 4 Tepperatura do Cimento

A temgeratura do cimento, quando entregue na obra,
nio deveri exceder de 60 C

A temperatura do ar para o transporte do cimento,
para og containers ou silos, se tal processe for usado, n¥o devera
exeder de 75°C. A Temperatura do ar sera determinada tomando-se a
temperatura da face externa do tubo de transporte, com termédmetro de
contato

4. 5. Egtocagem

Imediatamente ao serem recebidos na central de
concreto, o cimento e a pozolana deverfo ficar estocados em estrutura
adequadamente seca, estanque e gsuficientemente ventilada.

Todas as instalagBes de estocagem dever8o ser
aprovadas de acordo com as normas para tal, e permitir facl]l acesso
para inspe¢io e identificag3o

As instalagBSes de armazenagem dever3o comportar
cimento suficiente para, pelo menos, quatro horas de langcamento, ceom
base na taxa de producio que estiver sendo utilizada.

Afim de que o ciments n3Fo entre em processo de
envelhecimento indevido, o EMPREITEIRC deveri utilizar todo o estogue
da usina por 60 dias ou mais, antes de utilizar os cimentos e pozolanas
de fabricagioc mais recente

4.6. Fgrnecedores de Cimento e de Pozolana:

O EMPREITEIRO deveria dar ciéncia A FISCALIZAGRO,de
quals s8%¥o os FORNECEDORES de cimento e de pozolana (no caso desta ser
utilizada), antes do iniclio da operagio de langamento de—G&ir produzido
com os materiais fabricados por aqueles FORNECEDORES. du £0utey
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5. AGREGADOS:
5.1 Consideractes Gerais:

C agregado serid produzido c¢com material procedente
das ocorréncias identificadas, quando da elaborag¢3c do projeto.

N A menos que haja especificag®es em contrario, os
limites de granulometria dados a seguir e o8 percentuais referidos
aplicar-se-%> ao peso total do agregado utilizado no volume unitéario de
CCR, incluinde todos os grupos de dimenstes. NEo se aplicam ao pesc de
agregado, em um grupo de qualgquer dimens3o. A faixa granulométrica
permissivel, por material que passa ou & retido em qualquer peneira, @
mais ampla do que a tipicamente exiglda para © agregado wutilizado em
concretos convencionais.

5.2 Programa de Produc3o- rﬁﬂ§;

Todos os tipos de agregados destinados ao CCR, para
construgio da barragem, deveriio ser produzidos e estocados antes do
inicio das operagtes de produgfo deste tipo de concreto

A quantidade minima dos agregados a ser estocada
deverf ser adequada = suficiente para assegurar que a zona de onde eles
serZo retirados das pilhas, figue abrigada da insolagZiio e do calor
resultante

5 3 Granulometria e pilhas de estocagem: /VBSI
O EMPREITEIRO deveri estocar os agregados em pilhas,

de acordo com as respectivas granulometrias. em um ou dois grupos
C({ira¢cBes granulométricas). NAo seric exigidas pilhas separadas para
arelia de mistura e de silte. mas poder8o wvir a ser necessarias. Os

grupos sér o assim discriminados-

- Grupo I . 100% passando na peneira de 100 mm ¢ pelo menos 96% retidos
na peneira de 19mm

- Grupo I1 g98% passando na peneira de Z5mm

A produg o e a armazenagem dever &o ser
proporclionadas de modo que, ao serem combinados, €mn peso, a
granulometria dos Grupos I e I1, além de qualgquer outra fraglio de

material necessaria, se situe dentro dos limites tabulados a seguir, na
"Faixa Granulométrica dos Agregados do CCR"

i3
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Em geral, espera-se que aproximadamente 40% da
produglio total de agregado ser3o do Grupo 1 e 60% do Grupo I1I. O
EMPREITEIRO seri responsavel pelo fornecimento de todos os agregados
destinados ao eventual aumento de dimensSezs da obra, 4a4s bases das
pilhas e aos utilizados para atender as suas conveniéncias.

A fim de assegurar consisténcia razodvel de
resultados em cada pilha, az amostras para @ ensalio de granulometria
combinada serfo obtidas de partes diferentes das mesmas.

A faixa granulométrica foi alargada ao maxi mo
possivel Qualquer granulometiria dentro dela e que apresente a
mesma forma grafica bisica serid aceitével. No entanto, n3o seréa
permitido que a curva granulométrica parta das proximidades d4do teor
maximo que passa em uma penelra e viA perto do teor maximo que passa em
uma penelra seguinte, ou vice-versa.

FAI XA GRANULOMETEICA DOS AGREGADOS DO CCE

Penelira % de finos

Amer i cana Metrica Cem pesod
4" 1 O00Omm 100

a» THBmm ag - 100

=" SOmm g8 - o5

1 12" 38mm 73 - @3
' . 25mm B8 - 75
3-4" 19mm 49 -~ B9
38" 9, 5mm 3 - B
No. 4 4, 8mm 30 - 47
No. 8B 2. 4mm 23 - 40
Ho. 18 1.2mm i - 33
Ne. 40 OO i4d - 2B
Nao. S0 300u 10 -~ 20
No. 100 150u & - 1B
No 200 780 3 - 10

O teor maximo permissivel de material que passa ha
peneira 200, devera ser determinado segundo as indicac®es da tabela
seguinte, elaborada com base na plasticidade de todos os finos Camostra
lavadal), que passam na peneira no 40 ou na no.B50. A experienclia tem
mostrado que os resultados s3io similares para qualquer destas peneiras.
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A dimensfic da peneira escolhida poderid ser baseada na convenliéncia do

ensalo, a juizo da FISCALIZACAO.
!

TEQR MAXIMO PERMESSTVEL DE MATERIAL PASSANDO NA PENEIRA No. 200

Limite de Liquidez Indice de Plasticidade “% MAx. Passando # 200

o - 5% 10,0

5 - 10% 9,0

o - &a5% 10 - 15% 4,0
15 - 20% 3,0

20 - 28% 1.5

o - 5% 8,0

5 - 10% 5,6

=25 - 35% 10 - 15% 4,0
15 - 20% 2.0

20 - 288% 1.8

o - * 8,8

5 - 10% 8,0

3 - 45% 10 - 185% 5,5
18 - 20% 5,0

20 - 25X 1.5

O - 2% 5,85

5 - 10% 5,0

43 - 55 160 - 18% 3,5
15 - 20% 3,1

20 - 284 1,5

O indice de plasticidade n3Eoc deveri ultrapassar 2864
e o limite de liquidez 955%, conforme determinado para todos os

materiais passandoc pela peneira no 40 ou no B0, com agregados lavades.

Os ensaios diarios rotineiros de material "n3c suspeito”™ poderfio ser
executados c¢om peneiramento a seco. Pelo menos uma vez por semana,
durante a produgio de agregados e diarlamente para todo o material
"suspelto”, a granulometria lavada devera ser determinada.

5.4 Forma dag particulas.

O Indice Ae torma das particulas de agregado,
determinado segundo o enzain DNER-ME-86.6G4 deverad ser igual ou superior
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a 0.5 Celinco déCLmOSQ:]

Caso esteja o laboratdrio da obra equipado para
proceder ao ensaio CED-C-i19 e, a critério da FISCALIZAGAO, a
especlficagio precedente poderi ser substituida pela seguinte.

O Leor dAe particulas chatas ou alongadas,
determinado pelo método CDR-C-119, n%o deveri exceder de 40% para o
material retido em dqualquer das peneiras. A média ponderada dos teores
destas particulas no conjunto de todas as peneiras utilizadas no ensaio
dever &4 ser igual ou inferior a 30%

5.5 Lavagem.

t@; lavagem dos agregados dependerd da andlise a ser
procedida sobre ostras obtidas das pilhas de estoque, para
identificar a presenga ou nio de material reativo.

- e i OT o s - - =Ta . ry

1%gggnﬂnﬁNaHsaLan&ev«emnapangxmnnxnudnmaguap@mdaﬂsam;ﬁheeesiffs“ﬁi?ﬁ"‘g“
controle de ps.. nas_esteicas. LransSposbadopams.:-

5. 6. Estocagen:

Os agregados deverdo ser estocados em pilhas, nos
locals designados, de preferdncia, nas proximidades da barragem.
Separ adores de pranchifes de madeira ou ocutros, poder3o ser usados entre
pllhas adjacentes, para impedir a contaminagic ou a mistura deos
materials.

O EMPREITEIRO seri responsavel pela implantagio de
um sistema que empilhe os agregados de forma conflavel e uniforme e que
permita a retirada posterior dos agregados das pilhas, sem contaminaclio
ou segregacio. O sigtema deve permitir a mistura dos agregades
transportados de qualquer pilha individual.

Agregados segregados ou contaminados. que nEo sejam
representativos das pllhas e dos quais ndo possa resultar a
granulometria combinada especificada, nfo serio permitidos para a

produclioc do LoR: Lo Cauew fo .

O sistema de manuseio de agregados a ser instalado
pelcs EMPFREITEIRO podel 4 utilizar esteiras transportadoras, taneis de
extracio, carregamento frontal com pas mecinicas, ou outros s=sistemas
aceltaveis, a critério da FISCALI ZACAO

5.7.Lay-out das instalagdes 314
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O EMFPREITEIRO deveria submeter -1 analise da
FISCALI ZACAD, deszenhos esquemiticos e memorial descritivo de suas
instala¢®es, para a produglio de agregados, localizages e dimenzSex das
pilhas, sistemas de Lransportes e procedimentos de estocagem.

A capacldade maxdma prevista de produgac, as taxas

normals de operacBo & o8 volumes a serem estocados dever¥o ser
i ndicados.
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& CENIRAL DE CONCRETO.

6 1.Consider agSes Gerais:

O EMPREITEIRO devera selecionar o tipo de central de
concreto a ser instalada e projetar a disposiglio do conjunto de
producBo. A central incluirad todas as mistuyradoras necessarias,

de alimentagio e mecanismos de descarga.

dispositivos de controle volumet: icos ou gravimétricos, silos, SiSt.:;;JL

Antes do inicio da operaglio de lan¢amento
EMPREITEIRO submeteréa a4 FISCALIZAQCEO, para informagSo, um desenho
esquematico da central de concreto, juntamente com a meméria
descritiva, indicando sua capacidade maxima e a taxa normal de
produgtioe A documentag®o deverd incluir, ainda, uma memdria descritiva

dos sistemas de manuselo dos agregadog Os equipamentos-previstos para—

mistura, transporte e lancamento de—€ER, também deverfo ser incluidos
na decumentagio cle gatwﬁg Mo mppler £ drmeelO

O EMPREITEIRC deverd completar a instalag8oc da
central em condic¢oes de operacio. pelo menos 10 dias antes do inicio da
produglio & do lanqamentc do, concreto.

"

agﬂdje n bh'A central sera do tipo convencional. de descargsa
ntinua e devers estar capacitada para a produg3o continua e uniforme

de—CCB bem misturadeo, a umidade previamente especificada, com o

agregado graudo do tipo a ser usado na obra

A central de concreto deve ter demonstrado, de forma
aceitivel, seu desempenho satisfabtdrio com misturas similares, antes de
zer posta em funcionamento na obra.

A FISCALIZACAO podera autorizar a instalagfio e o
funcionamento de centrals de concreto de tipo intermitente, desde que
atendido o disposto nestas EspecificagBes, assim como as especificacBes
complementares a serem expedidas —com relagfo ao assunto, uma vez seja
manifestada pelo EMPFEITEIPO, a preferéncia por este tipo de
equl pamento.

No caso de zerem usados dols ou mais tragos na
constru¢io da obra. a c¢entral deve ser capaz, simultaneamente, de
entr egar gquaisque: deles, produtides em misturadoras distintas ou,
utilizando zistema de desvios autométicos ou semi-automaticos, de modo
a passar de um irago para outro, usando a mesma misturadora.
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65 & Cepgirais Continuas

6.2 | ConsideracSes Gerals.

As centrals continuas dever3Zo ser capazes de
produzir concretos riqorosamente enquadrades nas exigéncias das
presentes Especificages e, em particular, das que se referem A&

uniformidade do produto
6 2.2.Depdsitos e Silos

Depdsitos alimentadores separados para os agregados
de cada fragioc granulométrica, deverfo integrar a central. DeverXZo ser
previstos silos separados para cimento Portland a granel e—para
pofolane—tTE OTIOET Os silos e compartimentos deverfo ter dimensSes
amplas e ser3o construidos de forma a que os diferentes materiais sejam
mantldos separados, sob todas as condigdes de operacgio

Todos os depdsitos destinados a cimento ou pozolana
deverio ser separados uns dos= outros por espago de ar, para drenagemn.

Os gilos para agregados deverZo ter paredes com
fortes inclinagdes, amplas aberturas das comportas e ser capazes de
nper ar com o agredgado umido, sem risco de engaiclamento das cargas.

QO cimento e os agregados deverZo ser alimentados de
forma uniforme, continua e simultinea, com vaz®Bes adequadas para
obteng3do do trago desejado, através de correia ou de qualquer outro
sistema aceltivel. a critérico da FISCALIZACRO

A alimentagio de agregade podera ser efetuada
através de uma dnica correia, localizada sob os depdsitos de
alimentacio dos agregados das diferentes fragBes, mediante porides
situados na parte inferior dAoms depdsitos. Cada poriZo deveri possuir
uma comporta que possa ser travada na abertura necessaria, de maneira a
garantir a taxa correta de alimentagdo

0O depdsitos deverZo ser mantidos suficientemente
abastecidos e dever o ter dimensSes capazez de assegurar fluxo uniforme
de agregados, sob taxa essencialmente constante,

20
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Particular atengio deve ser dispensada a fim de
asgegurar o fluxo continuo dos agregades do Grupo I, especialmente se
estiverem umidos ¢ contiverem elevado teor de finos.

C cimento, e eventualmente a pozolana, devera ser
alimentado continuamente, de forma eficaz, de mode a ser possivel o seu
controle, ajustando-se a velocidade da correia ou a taxa de
alimentagio Especial atenc3o deverid ser dada ao sistema de alimentacgkKo
de cimento ou pozolana, de forma a que forne¢a materials regular e
uni f ormemente, mesmo a taxas multo balxas.

A alimentagio devera ser capaz de ajustagem gradual
durante a operagin Aberturas de comportas continua e automaticamente
ajustdvels, ou controle das taxas de alimentacio por retroalimentacko
eletrédnica utilizando unidades sensorialis do peso nas correias, poder¥o
ser previstas e usadas, sempre que, sem elas nic se consiga obter a
precis&, a uniformidade e a qualidade exigidas pelas presentes
Especificages

8 2 4. Alimentagio de Agua:

Deverd ser previsto um sistema adequado de
alimentacio de Agua capaz de fornecé-la 4 mistura dentro das exigénclas
das Especificacf@ies. O mecanlsmo de conbtrole e condugico da agua nkKo
devera apresentar vazamentos

O medidor pode ser deo tipo fluxo "in 1line™ ativado
volumetricamente, mas deveré ser adaptado para ler ou converiter o /0
da &gua que estiver sendo fornecido ou adicionado em kgsmim ou kg-/m de
concreto

A valvula deverd permitir ajuste gradual durante o
processo de mistura, para compensar dqualquer varliagZ¥o do teor de
umidade dos agregados Deverid ser controlada automaticamente, de
maneira a fechar-se no caso de o cimento ou o8 agregados deixarem de
entrar na misturadora, nas taxas exigidas O controle deverid sear
bl oqueivel , gquando da execuciEo de operagSes de 1impeza.

5.2.5. Repdsitos de Espera,

A fim de conirolar a segregagi3o e assegurar a
utilizagic efetiva e coantinua da misturadora. um depdsito de espera ou
de retengIo, com capacidade minima igual a duas vezes o volume do maior
veiculo e transporte, dever 4 ser previsto para acumul ar
temporariamente o CCR, apds a mistura e enquanto se aguarda a chegada
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B 2.65. 0peracio e Precisio:

As centrals devem ser projetadas de modo a assegurar
operag¥o tanto quanto possivel continua e uniforme, sob taxas
eztabelecidas de alimentacio

As paraliza¢Bes e as retomadas da operagfio, durante

a producio ade—€ef, deverZo ser reduzidas a um minimo absoluto.
do CeocdlO sarmaelo

O equipamento da central deveri ser projetado,
calibrado e operado de forma que todos os materiais comecem a alimentar
continuamente a misturadora, a4 taxas corretas, quande a misturadora
comegar a operar e que todos o©os materlals tenham seus f1luxos
interrompidos. quands a misturadora parar, nfo podendo ocorrer qualquer
defasagem que provoque a alimentacZfo da misturadora quando n¥o em
funcionamento

Apédés ter cessado a alimentaglio, todos os materiais
ativee que estiverem dentro da misturadora deverZo ser descarregados.

T&o logn se dé o reinicio da operagio, apds cada
dia ou apds qualquer grande paraliza¢§o Cacima de 30 minutos)

primeliro metro cibico dﬁ& u i o devers ser langado fora gana
de n¥o estar . sendd escarre mistura uniforme e 4zidamente
proporcionada, ntinuarid a mesma a ser descartada, até que se venha a

obter produto compativel com as especificacBes.

A entrega dos materiais, no momento da descarga do
misturador ou dos depdsitos de espera, deveri situar-se dentro dos
segiiintes limites de precisio

i)

-
a4

- Cimento- 3
- Agua-...... * 5%
- Todos os agregados 4%

6 2 7.Misturador as:

As centrais continuas funcionam com tambores
giratérios inclinados ou com misturadoras providas de pas girando em
dols eixos conjugados ("pug mill™), capazes de produzir de forma
corrente e uniforme, CER—wms, bem misturados c¢com o agregado grauado
previsto nesta Especificagio
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A eficiéncia da misturadora deve ser testada de
forma satisfatéria, coptragoes—slni-ares-de—EERT antes de ser a mesma,
utilizada na abra ou exigira a aprovagio condicional da
FISCALIZ2ACAO,para que seja dado inicio a producio

As misturadoras ndo dever3o ser carregadas além da
capacidade recomendada pelos seus fabricantes, e devem ser capazes de
produzir os materiais uniformemente misturados e de descarregar a
mistura sem gque ccorra segregagio.

O tempo minimo de retengfio em qualquer central
continua deve ser de 50 segundos, a menos que, mediante enzalios, se
demonstre que um produts adequado possa ser conseguido em menor tempo.

Tempos maiores de retengfo serfico exigidos sempre que
sejam necessirios para a produgio de mistura adequada

Serdo efetuados ensalios de uniformidade com base em
trés amostras aleatdrias,retiradas da area de lancamento, durante um
mesmo turno.

Deve ser assegurado um método de ajustamento de
tempo de misturac®o, tal como a modificag¢Bo do Angulo de inclinaclio e
serZo bhaseados no controle adequado da velocidade de rotag3o do tambor
ou das pas @ na correta alimentagio de materiais na misturadora.

2 tempo de retengio serad aumentado quando tal
aumento for necessario para assequrar a uniformidade e a homogeneldade
do conecreto ou quande o indice médio de variabilidade de um conjunto de
trés corpos de prova de concreto seja inferior a qualquer dos indices a
seguir listados A rejei¢io obedecerid ac procedimento de ensaio
descrito no Adendo destas EspecificagdBes. O tempo de misturagio podera
ser reduzido quando os ensaios indicarem que ¢ concreto ainda atende a
todas as seguintes exigéncias de uniform dade-

Ensalcs Indice de Variabllidade
Minimo

Teor de Agua da mistura final,% dao peso rg=
Teor de agregado grosso do concrets, X do peso

Cacima da peneira ne 40 . L. 80
Massa especifica argamassa,isenta de ar.kg/mg..l 85
Tecor de cimento da mistura final,*% do peso. .. 70
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Camando o EMPREITEIROC propuzer reduzir o tempo de
misturacio, um conjunto de trés ensalos de uniformidade deverd ser
executado, com tempo reduzido, para determinar se o mesmo & suficiente
para produzir ou nEo CCR que atenda as exigéncias destas
EspecificacSes

As misturadoras deverZio ser mantidas em condig¢8es
satisfatdrias de operagfo e os tambores deverio ser completamente
isentos de concreto endurecido

As laAminas das pas dever@oc ser substituidas, quando
gastos mais de 204 de seu comprimento

No caso em que gqualquer misturadora, a qualquer
tempo, venha a produzir resultados n3o satisfatérios, sua utilizagko
sera imediatamente suspensa até que seja reparada.

Cada vez que a redugdico ou aumento de tempo de
misturaglo seja indicado pelms resultados dos ensaios, © tempo de
mistura¢io estabelecido para o dia seguinte deveri s=ser aumentado ou
reduzido de cinco segundos = preparada nova sérle de ensaios. O
processo podersi ser repetido atéd que seja estabelecido o tempo minimo
de retengio

O indice de variablilidade seord baneade nos
resul tados das amostras retiradas apds o espalhamento e imediatamente
antes da compactagdo

Os procedimentos de alimentagio das misturadoras
podem reper cutit cobre o desempenho da misturadora e serfo devidamente
considerados no ensajlo de determinagc®o de sua eficiéncia.

0O CCR, quando misturado em sua forma solta, n8o
contem calda ce massa. Apresenta, no entanto, "empolamento” apreciivel.
As misturadoras nio deverfio ser carregadas até zua capacidade nominal
mAxima, evitando-se, desta forma. transbordamentos e prejuizos ao seu
desempenho A verificagao do carregamente fard parte dos ensaios de
comprovagio da eficiéncia da misturadora

5 2.8, Recur sos para Amosliragem:

Instalag¢Bes e mdn de obra adequadas dever3co ser
previstas para a abtengXZo de amostras representativas dos materiais nas
zseguinles fases de operagio -

=4
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- Ao sarem estes carregados na misturadora;
- Quando delas descarregados;

- Quando da safida dos depdsitos de espera;

- Durante a operagio de lﬁQFamEntc, apds © espalhamento, mas antes do—
conpactaCiy  Qoleudd men 10 |

Todas as plataformas, ferramentas e equipamentics
necessirios a obten¢io de amostras deverdo ser fornecidos pelo
EMFREI TEIRO

Aproximadamente Z00kg a 300kg de materiais s¥Ko
necessérios para cada amostra

60143
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7. TRANSPORTES:
7.1.Congideractes Gerais-

O concreto serd transportado da misturadora ao local
de lancamento, tXo rapidamente quanto possivel, utilizando métodos que
controlem a segregacfo, a contaminagio & a secagem

Os métLodos € equipamentos de manuseico, de transporte
& de deposigiic da mistura deverio ser detalhados, por escrito, a
FISCALIZACRO, para fins de infor magido

Se necessario, o EMPREI TEIRO providenctiara a
colocacliv de anteparos nas extremidades dos transportadores e dentro
dos depdgitos, para limitar as quedas livres & em coutros pontos em 4Jqu
puderem ocorrer fendmenos de segregagio.

De maneira geral, os equipamentos ndo (dﬁﬁérﬁo

arrastar lama ou qualquer materixzl contaminante, para as camadas de“eef— !

J4 lancadas, devendo as pistas de acesso serem pavimentadas c<om pedra
britada limpa. lavados os pneus de veiculos antes que entrem na area de
langamento do —€€R- ¢ adotadas oputras providéncias que se fizerem
necewssarias. Cputtho Lo

A contaminagfo localizada e praticamente inevitavel,
nas entradas e safidas das pistas de acesso ao local de lancamento seré

carrigida antes rda chegida—de—eGh—freses, com lavagem do acesso ou

gubstitui¢cio do material que o compSe

O tempo total entre o Iinicio da mistura e o fim da
compactaciio nic podera exceder de 40 mi1nutos, em qual squer
circunstincias.

7.2.Depdgito para Estocagem Temporaria

Deveri ser prevista a eslocagem provisdria en
depédsitos de espera, em um ponto central de despacho da obra, sempre
que forem utilizados velculos para ¢ transporte e quando o8 sistemas
diretos de correias nEoc se mostrarem capazes de fornecer, de forma
continua, material nio segregado, na aArea final de lancamento.

Os depdsitos de espera terdo capaclidade adequada,
igual a pelo menos duas vezes a do malor velicules de transporte, de
forma que a sequéncia de mistura n3o seja paralizada ou tenha seu
ritmo desacelerado, no caso de atraso de veiculaos

60711495
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Os depdsitos de espera terio suas paredes com fortes
declividades e comportas que permitam a saida do CCR, sem segregacZo e
sem engaiolamento da carga.

Comunicagd@ies com radio, telefone ou outros melos,
devem existir entre os depdsitos de espera, a central e a frente de
lancament.o

No caso de estarem sendo preparados tragos
diferentes de C(CR, os depdsitos de espera deverZo ser esvaziados antes
de receberem a nova mistura

7.3.Correias Transportadoras:

As correilas transportadoras serZo operadas a alias
velocidades, de maneira a atender as exigénclas da produglio, mas sem
concorrer para a segregagio dos materials.

Todas as correlas dever &o ser continuamente
protegidas, para evitar a secagem pelo vento e pelo sol ou a saturacgiio
pelas chuvas

O equipamento deverid ser projetado para operaco
continua, com bailxa manuteng®ico, garantinde limpeza das correias no
retorno, para qualquer tipo de concreto que venha a transportar.

O transporte vertical do CCR podera ser efetuado com

e] evadores de cacambas.

> sistema de correias deveria ser projetado por
técnicos experimentados, familiarizados ndc s4 com o transporte de
conhcreto—-massa, como também com materiais similares ao CCR, c¢com baixo
Leor de cimento e grande teor de agregados grossos.

O projetlo do sistema proposto deverd ger enviado
para informagio da FISCALIZACACO, antes do inicio da produgZo do CCR.

7.4 Chutes:

A menos que seja autorizado por escrito, os chutes
nao serfio permitidos

O EMPREITEIRD poderd propor um chute ou outro
sistema de "queda controlada™, ac qual podera ser dada aprovacgio
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inicial pela FISCALIZACAO. A aprovagZio condicional somente sera
conf irmada apds demonsirado ser o sistema plenamente satisfatdérioco em
seu desempenho real, quando sob condigdes continuas de operacgXo.

7 5 Veiculos de Transporte: Q ¢ 0o 4
ééaa&«f/o.fm quu{ﬁ 1“” i *up’*“’)
O e~ poders ser transportado e deposi tado,

utilizando-se camirhiies ol -serapers. dmo% .L/au Gros- g2 - -
P
A}ﬁ}o Os caminhSes deverXZoc ser do tipo .de descarga

fundo, exceto nos casox de lancaméntoe em locais 4onfinadoes,
poder@o ser usados o basculante Poder 3o ser utilizados camin
dispositivos espec ga trazeira ou. com dispos
controle de queda que demopfstrarem possibili{dade de dedcarga sem
iva A expériéncia tem mogirado que s caminhBes
bascul antes tdedem a provocar segregagic nas bordas” do material

depo=zi tado

Oual quer sedqregagiio que resultar de queda vertical,

quandg a cacamba de-caninhio estlyer —ipel-dredse, deverad ser corrigida

manualmente ou retrabalhando-se os materiais de forma efetiva, durante
o espalhamento.

OUs velculos de transporte serZo mantidos em boas
condig®es de oper agko e nio deverfo perder dleo, graxa, ou qualqgquer
outro material contaminante visivel

Os veiculos dever3o ser mancbrados sem golpes de
dire¢Zo, paradas repentinas ou outros procedimentos que danifiquem a

camada de—&ER sobre a qual rolarem

e o0 S
Ho caso de uma camada ser danificada pela operagéo
do vei{culo, a superficie danificada serd limpa e retirade o material
danificado.
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8 LANGAMENTO E ESPALHAMENTO
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8 LANGAMENTO E ESPAL NTO:
8 1 CopnsideragcSes Gerais-

r -
]
dut W/D &(/%jetiva a presente Especifica¢Zio, construir o
magico em—E€&R, da maneira mais continua e mais pratica possivel.

0O detalhamento do projeto estipulard, a partir do
Planejamento Preliminar do EMPREITEIRO., o ritmo de lancamento do
concreto em cada estigio da obra,. estabelecendo-se o intervaleo de
espessura x dia a ser lancado e o cronograma resultante.

O atendimento das datas ¢ das taxas de producle,
inclusive as exigéncias de produgio de agregadcs.contidas-n.—-bb-m-e!=a=%

91gestas EspecificacBSes-Programa de Producio, £ necessario a fim de serem

onseguidas as propriedades do material na obra e de minimizar o
potencial de fissuragico. decorrente das LtensSes térmicas internas.

HNo caso do EMPREITEIRO nZXo atender 4a4s exigéncias
especificadas no cronograma, certas restricdes e exigéncias adiclonails
serZo feitas, com base em uma anilise iécnica, de forma a se conseguir
mistura final de qualidade similar O EMPREITEIRO devera obedecer Aas
restri¢@es e exigénelas

As restricfes e exigéneias especials dependerkc de
diversos condicionantes e fatores técnicos ocorrentes na ocasifio, que
incluirio a data real de inicio de langcamento do CCR e a taxa de
produgo; a é¢poca do ano e as condigSes climaticas; as temperaturas do
ambiente e da mistura, as condig®es do agregado nas pilhas de estocagem
e a locallizag8o da parte interegssada da obra.

As exigencias e restrigdies especiais podem incluir,
mas n3o {icarXo necessariamente limitadas a reduzir ou a acelerar as
taxas de lancamento, A4 utilizag3io de isolamento superficial, ao
emprego de Agua gelada na mistura e 2 programagfio do langamento durante
algumas horas especificadas ao longo do dia

Atengio espacial dever s ser dada ao possivel
cronograma de desembolso financeiro da obra, de modo que o EMPREITEIRO
tenha preparado programas de alternativas para execugfio das obras, =sem
que haja diminui¢®o da qualidade técnica dos trabalhos executados,
notadamente nos locais das interrupedes das etapas.

8 2 Condictes Climaticas
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O MR nZc deversd ser langado durante o periodo
chuvoso, nas seguintes hipdtesces

- Ocorréncia de chuvas torrenciais capazes de lavar a superficie dos

—oompereravity '
agregados g&AK recem %Mmat/ﬂ by € o medd

- Penetracio de Agua pluvial na massa cde—S&GR recém-lancada e ainda nio
COMpPEcteads, modificando a umldade da mistura em mais de 1Cumd¥X.

A produgdn devera ser paralizada sempr alguma
a sU icial livre comecar a se acumular sobre c&é&;‘ apds "_g__,
» ou quando comegarem a se manifestar "bombeamentos', forma-
¢io de trilhas, ou qualquer avaria inacelitivel

No caso  em que estejam previstas condi¢Bes
climaticas bastanie adversas, devera ser planejada a interrupg¥o das
operag@es de langamento.

8 3 Area de Lancamento.

A barragem deve =zer construida, essenclial mente
nivelada ao longo de toda sua aArea. excegfio feita da ligeira inclinagko
previgta para montante, como se indica nos desenhos de projeto.

(
ﬁ)ﬁ> Na construgido do trecho vertedouro, o-GGR deverid ser
lancado de qualdquer dos lados de seus muros, apéds ultrapassado o nivel
da crita

A/ﬁj Na medida do possivel, o EMPREITEIRO deixari

exposta de cada vez, as superficies de apenas duas camadas: a camada
precedente = a camada seguinte Uma rcamada adiclional podersd fiecar
exposta em condi¢Bes exceplcionais, talis como a de cruzamento da

galeria e de Areas de condutos.

Ao progredir o lancamento, as bordas expostas
dever 8o ser mantidas “vivas". providenciando-se o langamento, delas
af astado de farma progressiva,

Sempre que se formar uma junta fria, em qualquer
borda da camada langada, deveri ela ficar localizada a ,pelo menos,
trés metros da localizag®io de outras juntas friazs, gque se Liverem
for mado anteriormente, na mesma diregdo.

A/ésf A junta fria devera ser preparada da forma indicada
nos itens 10 3 e 10,4 destas Especificag¢Bes, antes de ser retomada a

o
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operacXe de lancamento do CCR

1 Nenhuma junta fria serd permitida ao longo da borda
de uma camada, na direg3oc de montante para jusante, com extensZo maior
que 13 da distancia de montante a jusante, na cota em que ocorrer.

8 4 Degcarga do CCP- fJﬂS

O CCR devera ser depositado no local em que devera
ser espalhado Se a entrega for feita por caminhSes wou—wScrapers, a
descarga sera completada normalmente com o velculo em movimento.

thiando for necessario verter o CCR em pilha, com
camlinh®es basculantes, a descarga sera felta sobre a camada de CCR
fresco que estiver szendo espalhada e nIo sobre a anterior Ja
compactada, que estiver =zendo «oberta.

~Mo—easa _de—chregeda—de—ooR—on—oorreir-at.—a. degcargs
devera ser {eits de—frorme—aaio—prodocet—soghegario.

8 5.Espalhamento /Vﬁ

Dez minutos apds a descarga, a mistura deverd ser
ecpalhada em uma camada nivelada que., apds a compactagZo, deveria ficar
com espessura nominal d4de 300mm No entanto. podera ser adotada
espessura maior, de ate 400mm, se o EMPREITEIRO possuir equipamento
capaz de compactar sem sedgregagio e com densidade uniforme, idéntica &
que for conseguida para a camada de 300mm © que seri verificado no

aterro experdimental 1[., &/ N
(it /o
Ho caso em que o-GER for aplicado sobre a camada de

regularizagido ("bedding-mix'"D>, ele deveri ser easpalthede e .conpectmid
até Lrés horas apds o instante em que aquela mistura for preparada na
central, antes do momento em que tem inficlo a "pegae a secagem pela
exposigio, = dentro de 45 minutos a partir do momento em que a camada
de regularizagio comegou a ser descarregada

O espalhamento deveréa ser efetuado com equipamento
provide de lagartas, suplementado, =se for convenlente, por uma,
motoniveladora. O porte do edqul pament.o de lagartas, para o]
espalhamento, devera ser limitado ac do D7-Caterpillar ou equivalente,
com acionamento hidriulico e movimentagic angular da lamina.

De modo geral, o egquipamento de lagarta para
espalhamento deverid operar somente com o material nEo compactado e n¥ko
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serd permitido que ele manobre sobre o CCR, apds a compactagHo.

Jet M*ih%1&£ﬁ; Uma p& carregadora frontal, CQE seu operador, devera
car e, para atenderafécs asos de) descarga e
espal hament.ol em Areas confinadas, nas partes irregulares da fundag@io e

em cutres locais, gquando necessario.

O espalhamento serd efetuado de mode a nIEo causar
segregaciio No caso em que agregados de grandes dimens®es venham a
rolar ou seqredgar, para o lado Jda borda de uma camada espalhada de CCR,
deverio ser., ou novamente misturados ao CCR ou retirados. A experiéncia
tem mostrade que tal pode ocorrer qguando a mistura se apresentar mais
seca rue o desejado ou guands nEas se  Lomarem o5 devidos cuidados
durante o espalhamento e a compactagio Os blocos de agregado Jgque
rolarem para a borda de uma camada espalhada, poderZoc ser recolhidos
por trabalhadores com pas e langados sobre a superficie nido-compactada,
de forma a serem ~ompactados pelo rolo, sem segregagio.

Todo o equlpaments deverad ser mantido em boas
condi ¢Ses de operagfo. sem vazamentlos de dleo, graxa ou gqualquer outro
matetr Jal contaminante

Nenhum concreto deverd ser langado sobre uma camada
que tiver sido considerada como suspeita e que tiver e que estiver
sendo analisada para fins de aprovagic ou rejelgfo.
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9 COMPACTAGCAQ.
9.1.Consideracies Gerais:

Dez minutos apés o esplhamento, cada camada de CCR
dever &4 ser compactada com ¢ minimo de quatro passadas de um rolo
compactador de tambor duplo, autopropelideo. ou oito passadas de um
compactador vibratdrio de um tambor, autopropelido. OCbs.:Uma viagem de
ida e volta & considerada como duas passadas

A massa especifica umida média minima de O,238MPa
por camada, devera ser conseguida, o que corresponde a 87,54 da massa
especifica tLedrica, isenta de ar. Nenhuma leltura de massa especifica
inferior a 0,234MPa ser a permitida, o que corresponde &,
aproximadamente, 96% do valor Ledrico citado

U  equipamenio de malor es di mensdes , adiante
especificado. capaz de operagXo fisica e pratica na &rea, € o que
dever 4 ser usado Compactadoies vibratérios autopropelidos de grande
largura, deverZo ser usados em Areas livres. Nas Areas que ndo puderem
gser trabalhdas pelos grandes rolos vibratérios, dever3o ser ubtilizados
rolos de menor pot te ou socadores mecinicos.

GOs rolos 55 dever o serr operados em vibragdo, quando
eostiverem am marcha

Todo o equilpamenic de compactagc8o devers ser mantido
em boas condigBes durante todo o tempo e nZo deverXZXo apresentar
vazamento de Slec, graxa ou de gquaisquer materiais contaminantes.

As bordas de todas as camadas compactadas, contra as
quals n8o for ifangados CCR dentro de 25 minutos, deverfic ser quebradas
ou aparelhadas e roladas de foima a ficarem totalmente compactadas e a
nfo conterem agregado soltio

8.2 Polos Autopropelidos de G ande Portbe-

Os rolos vibratdrios autopropelidos serfio do tipo de
um ou dols tambores e deverfo transmitir impacto din&mico & superficie
através de Lambor de aco lisn, por meio de pesos glrantes, elxos
excéntricos ou outreszs métodos equivalentes.

0 compactador ndo deveri pesar menos de 9 itoneladas
e deverd produzir forga dinamica que imprima wuma press3o minima de
850kFPa, sob a frequénclia de operagifo que for utilizada durante a

3G
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construgfo. A frequéncia minima do vibrador serid de 1500 ciclos/mim
C&BHz) ©O diametro do tambor variard de 1,20m a £€,0m e ele deverid tLer
de 1,85m a 2,5m de largura

( A valocidade maxima de operag¢io sera de 3km-h.

O motor de acionamento das maquinas excéntricas
deveri ter capacidade nominal minima de 125HP

Dentro da faixa de capacitagio operacional do
equi pamento, serfio permitidas varlagSes na frequéncia ¢ na velocidade
de deslocamento que possam dar como resultado o aumento da massa
especifica maxima sob ax mais elevadas taxas de produglo

Felo menos dois rolos em boas condig¢®es de operacgio
e gque atendam as presentes exigénclas serfo conservados "full-time™,
com seys operadores, na &rea de lanjamento, durante todo o tempo em que
o CCR for langado.

Equipamento de reserva. para substituig¢Zo, devera
evistir em disponibllidade, para utilizag¢Zo, dentro de 30 minutes., se
necessaria.

Q. 3. Sgcadores e Eglos de Pegueno Forte.

Socadores € rolozs de pequeno porte, capazes de
operar & dist&ncia de alguns centimetros de uma face vertical, ser¥o
usados para a compactagiio do CCR nas proximidades das formas, das
ombreiras, na face de jusante e aem outras Areas nas gquais os rolos de
grande porte n¥o possam mancbr ar

A pressio produzida pelos pequenos rolos seré&, no
minimo, de 350kPa

As socadoras devemn ser capazes de aplicar
forgasgolpe minima de 860kg

A agdo de socaria e de rolagem exigida é a
necessérla para se obter uma nassa especifica média minima de Q7% da
que for hormalmente consequida com o5 rolos de grande porte.

Espera-se que adguela massa especifica seja obtida,
nor malmente, com ndio mais e sels passadas de qualquer combinag¢clo do
rolo pecdquenco ou socadora Maior numero de aplicagSesz de carga ser4,
porém, exigido se necessgario

)
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Admite-ze que possam ocorrer espagos vazlos
diminutos entre as particulas dos grandes agregados, iimediatamente
adjaceptes a face de montante

Felo menos um rolo de pequeno porte e 3 socadoras em
boas condlg¢iies de uso dever 3o ser mantidos na regifio d4de langamento,
durante todo o turno de servigo

Equi pamento e reserva devera existir em
disponibllidade, para entrar em opera¢fo na Area de lan¢amento, dentro
de 30 minutos

9. 4. Compactagio na Interface do CCE com o Concreto Convencional de

e e e L

Faceament o;

O EMPREITEIRO seri respansavel pela consecugdio de um
concreto Iintimo entre o concreto convencional de faceamento e o CCR,
sem que se formem juntas aparentes, recorrends a qualgquer método que
lhes seja mals econdmico o mais adequado.

A acejitabilidade serad demonstirada mediante furos
feitus horizontalmente, a partir do concreto de faceament.o e
penetrando, pelo menos, 300mm no CCP A profundidade total do furo deve
ser de 1,00m No caso do EMPREITEIRO demonstrar, em secBo de ensaio
Cincluindo testemunhos?, que pode conseguir a consolidag@o de concreto
de face com trago fluente contenda um superplastificante de elevado

poder redutor associado &4 vibragZo dos rolos, n3o sera necessaria
vibracfo interna da mistura de faceamentoc do concreto convencional.
Caso contraria, a consolidagio devera ser conseguida pelos rolos

vibratérios associados 4 viby agd3o 1nlerna
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10 1 Gonsideragtes Gerais:

Ubjetiva o contrato, langar toda a massa de CCR com
suficiente continuidade, de maneira que ela endurega e comporte-se como
um corpo monolitico, sem juntas descontinuas ocu planos potenciais de
separa¢io

O lapso de tempo toleravel entre os langamentos das
camadas sucessivas de CCR depende da temperatura. A qualidade da junta
¢, também, fun¢fo da limpeza e da umidade superficial.

fwando o limite de tempo entre langamentos
sucessivos das camadas de CCP excederem aos que forem especificados a
segulr, considera-se como tendo side formada uma "Jjunta-fria" e os

procedimentos, adliante descritos, deverfio ser adotados,

As  juntas dever Ao ser mantidas limpas, n¥oc
cantaminadas e continuamente umidas, até o langamento da camada
sequinte., As superficles do CUR, que receber o concret.o de

regularizagfo na {ace de montante, deverdo ser mantidaz especialmente
limpas.

As superficies de CCR, na metade de montante da
barragem, deverXZo ser entregues essencialmente sem contaminagfo, ateé
receberem o CCR que sobre elas sera langado A metade de jusante de
cada camada dever &4 também ser mantida limpa e UGmida, mas se for
obser vada a presenga de blocos tsolados de rocha ou pedquenas Areas
contaminadas C0,im J.ndc havera motivos para paralizar o langamento
sobre elas

lim nunero adequado de mangueiras,ligadas aos

cami nhBes pipas5§u_a_nada_daqusLLLbuLQIa_da_AQHa) para a forma¢c¥%o de

\nebltna. aquipadas com bicos préprios, deveri ser previsto na 4Area de

langamento para impedir a secagem das juntas Mangueiras operadas
manualmente seri%o utilizadas para atingir locais Llnacessivels., A
neblina ou "spray"” nio deveri ser aplicada de forma concentrada ou sob
, pressXo, evitando-se com 1sso, a erosio da superflcle fresca do CCR.

» Dur ante 24h~-dia e 7 dias~semana, pelc mencs um

tr abalhador dever &4 estar destacado na area de langamento, com func8o
exclusiva de operar o sistema de irrigagfo, de modo a manter toda a
superficlie umedecida. mas nEFo encharcada ou alagada. O trabalhador
poder & flcar encarregado da manutengZo dos bicos e da mudanga das
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manguelras, no caso em gue tals operagcBdes n3o interfiram com sua
obrigacio essencial de manter tLoda a superficie umedecida.

10. 2. Clasgificacio das Juntas Frias

As juntas frias s8o classificadas de acorde com o
tratamentoe gue exigem, como sendo do Tipo I ou do Tipo II, 4 base dos
critéerios gque se segquem

- Tipo 1 Registrados mais rle YOO graus » hora antes do langamento da
camada seguinte de CCFP. mas nAo Lranscorridas mais de B0
har as O wtmero  de  graus ® hor a ser 4 determl nado

acumul ando~se a Lemperatura média em °C na segdo langada,
durante cada increments de hora apds a superficie ter slido
compactada Un registrador continuo dJde temperatura,tipo
relédglio, comn os correntamente utilizados nas construc¥Bes

pr&-f abricadas. »u qualquer outro sistema adequado, deversa
ser usado para determinar e registrar o tempo e as
Lemnper at ur as Felo e nos dois relagios estar3o em

funciconamento e reygistrando sempre os periodos durante os
uals as juntas ainda nEo atingiram Y00 grausxhora ou o
decur so do pet lodo de GO horas

~— Tipo II Decarridas mais de 60 horas entre o langamento de duas
camadas sucessivas

No <aso da junta nZEo ser classificada quer no Tipo
I. auer no Tipo 11, ndo devera ela ser considerada como junta fria e
nenhum tratamento serd sxigivel, a menos gue o EMPREITEIRO deixe de
atender a outras exigéncias destas EspecificagBes, tals como as de
manter a junta, = impedir danifican3o da superficie pelos equipamentos
em operacio

10.3 Iratamento da Junta Fria Tipo I

As ituntas Irias que cafrem na calegoria do Tipo I
dever 30 ser limpas com jJato de ar antes do langamento da camada
seguinte de concreto

MNenhuina  area  seca  ©  nem, pogas d*® a&gua serio
permitidas

Una camada com S5mm de  espessura de concreto
canvencional de regularizagio deverd ser espalhada sobre o tergo de
ront ante da superficie da junla. antes do langsamento de nova camada de
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CCR O concreto de regularizagdo deverd ser espalhado de forma a que
toda a &rea fue o exija seja coberta com parte da mistura, sendo a
espessura maxima determinada dividindo-se o volume utilizadeo pelo valor
cda Area coberta, situando-se o gquociente entre 20 e SOmm.

10.4 Tratamento da Junta Fria Tipo II.

As  juntas frias ~classificadas como do Tipo II
deverfo ser preparadas para recebel a camada seguinte, removendo-se

toda nata, detritos soltos e materiais contaminantes O processo de
limpeza deveri deiwar ex»posto o agregado sem provocar, no entante ., a
seyregagio da massa Em tal estagio de maturidade, serid usado Jjato

d’agua, caso o emprego exclusivo de jato de ar n3o seja suficiente
para deixar a superficie adequadamente preparada.

Apds o preparo, a superficlie devera ser deixada
umedecida e tratada como junta do Tipo II, exceto que a camada de
regularizagio deverA ser espalhada sobre a metade de montante da
superficie da junta

10 5 Tratamento da Junta de Montantie

Todas as juntas horizontais dever3io receber e ]
concreta de regularizac®o, nas proximidades da face de montante, como
se indica nos desenhos de projeto A superficie que recebera o concreto
de regularizagio (“bedding mix") sera limpa com jato de ar,antes de seu
lancamento

10 6. Juntas ‘Horizontais entre Camadas de Faceamento:

A superficle superior de cada camada de concreto
convenclional de faceaments (vertedouro, paredes laterals,ete.) serlo
mant ldas cont inuamente umidas, até¢ a colocagio da camada seguinte. A
superficie sersd limpa com jato de ar antes do langamento da camada
segiiinte, suplementada, guando necessario. por retirada manual ou com
raspagem a2 pa, dJde todo o material frouxe ou segregade, ao longo da
interface do CCP ¢ do concretn convenclonal

Ho caso &m qu= a mistura convencional ja estiver
sldo langada a mais de &4 horas e =e tenha formada nata endurecida que
nEc seja removivel com ar, sera usado jato de Agua em combinagfo com o
de ar, para limpar a superfictie.
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11. ARMADURAS X0 CONCRETC E BARRAS DE
ANCORAGEM
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11 ARMADURAS X0 CONCRETO E BARRAS DE ANCORAGEM

11 1 Considerac®es Gerals

As barras de agco para concreto armado e as de
ancor agem setsadasTereCk, deverdo atender 4s exigénecias contidas nas
Normas NBR-74850. NBF-6152,NBF-G153.NBR-6118 da ABNT, exceto que o
langamento sera modificado, como exposto a seguir.

11 £ Barras de Ancoragem:

0= furos para as ancoragens poder3o ser executados
cOom equi pamento pr ovido de br ocas di amantadas ou tipo
percurss@o-rotativa

Dever 3o ser chumbadas no local enchendo-se o furo
Ccom argamasza, torgando-se a parra no furo, vibrande a barra e
pressionando-a com um vibrador de concreto contra ela, até que n3o se
registre mals qualdguer =je¢3do da argamassa As barras dever8o ficar
protegidas contra qualquer movimentagfio, pelo menos nas & horas
seguintes au chumbamento

A barra dever4 ser i1nserida na argamassa e vibrada
atd o mdximo 35 minutos apds a mistura desta

Antes do chumbamento, cada furae deveréd ser lavado
até que a dgua zara limpa, seguida por Jjato de ar, para expelir toda
Agqua do furo Todos os furns preparados deverfo ser protegidos para
impedir qualquer contamnagis. antes da operagido de chumbamenio.

e Y N Y e, s —

As armaduras de reforgo. 1nclusive o8 ramos curvos
das ancoragens, deverdo ficar localizadas a nunca menos de 25mm e nem
mais de 10Omm da superficie dn CCP. situada abaixo delas.
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12 GALERIA

ig.1 GonsideracBSes Gerals.

A galeria serid construida utilizando enchimento
granular, solto, tal como o da mistura de agregados destinada ao CCR,
sem cimento, que seri retirado apsds ter o CCR atingido resisténcia
suf iciente para se considerar autoportante

O fundo da galeria deverd ser a superficlie de uma
camada de CUR e devera ser inclinada .para drenid-lo. Em case algum, a
lage do fundo poder A acumular mals de [0O0Omm de adgua, se inundada.

12 & Enchimento Transitério com Material Inerte:

A se¢Bo da galeria serd construida utilizando
enchiiments granular inerte,compactando-o em camadas, sl mul taneanente
con a compactagdo do CCR,nas posigfies previstas no projeto,para a
locac¥o da galerta, & mals tarde, retirando-o

Dever3o ser utilizadas formas, para a Separagio da
brita de enchimento do CCR, de modo a se moldar, da maneira mais
uniforme possivel, as paredes e o teto da galeria As formas poderfo
ser de chapas de ago ou de folhas-de-compensado, de modo a se evitar
def ormagBSes na geometria da seqfo da galeria.

Detalhes de como o método serd usadoo,qual © material:
cde enchimento, & como ele sera retirado posteriormente, dever o ser’
informados & FISCALIZAQAO

Un sistema aceitavel deverid ser sugerido para
assegurar -se de que nenhum material de enchimento seja langado em
qualquer parte da estrutura A fim de distinguir visualmente o material -
de enchimento das misturas-padr3o de CCR e para faclilitar a escavagio
posterior, qualquer agregado dos Grupos 1 ou II ou areia, poderi ser
enpregado

A escava¢Bo do enchimento da galeria s6 teria iniclo
apds estar o CCR com resisténcia suficiente (egtimada »m 25 diasd) para
ser considerado como auloportante e até que, pelo menos, tenham sido
langados mais de 10m de CCE,acima do topo da galeria.

Ta leage estejam atendidas as exigéncias de

resigténcia e de reacobrimentos. o EMPREITEIRO deverd dar iniclio &
retirada do material granular. de forma a facilitar a execug®c de todos

46

e
ey)
)
[
<
e



N

os servigos de inje¢io complementar e de perfuragc3ic de furos de
drenagem e outros, que deverio ser executados antes do enchimento do
reservatdrio

HEo ser4a permitida a utilizag¥o de explosivos para a
escavagio de qualquer material da galeria

Ao progredir a escavacfo, dever 3o ser retirados os
separadores. bem como © material solto =saliente nas paredes, e
arredondadas as arestas do CCR. que possam existir na base da galeria.
A retirada das saliéncias poderid ser executada com ferramentas manuals
e pedquenas talhadeiras, com a finalidade, apenas, de retirar o material
solto ou destarcadn, e as saliéncias agudas gue puderem vir a constituir
problemas de seguranga
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13 CURA E PPOTECAQ
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wfo
13.1 Consideragtes Gerais: Atéau

As superfilcies de tLodas as camadas de-€€R, socbre as
quais seria langadas novas camadas,dever3o ser mantidas continuamente

umedecidas até que sejam cobertas com nova camada. —
Cguals s e’

O topo da camada final de —ctes nao vertedouro e

demals se¢des, deveri ser mantldg‘ qﬂn&kﬁgﬁgggte imido, até que seja

coberto com a camada de concreta quando for exiglida ou
até que seja atingida idade de 60O dias, quando tal recobrimento n3o for
exigida

Aditivos de aceleragio da cura nio serfo permitidos

no--CCkR,

T cles

LCRy— da ladn de jusante da barr i S—
ol gl
A=z superflicies das camadas cde—GGRE, sobre as quals
serio lan¢adas camadas subsequentes. deverZo ser protegidas da erosfo

de chuvas (ortes & de danos provecedes—peles-cantnrhrSes-—mi-perar: ceZre

do 7
Qualquer superficie gue vier a ser danificada por
erosio e que exponha ¢ agregado grosso devers ser tratada como Jjunta

doTipall - Lua. .
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14 1 Cognsideraghes Gerais

No caso de serem utilizados os painédis como formas
de {faceamento, deverdo sles atender as exigéncias contidas no Adendo 1
dest as EspecificagSes

Tanto quanto possivel, deverZoc ser usados roleos
pesados para a compactag®o nas proximidades dos painéis. Soccadores
manials e rolos mais leves deverio ser usados para a compactaglo da
massa adjacents aos painéls, nos casos em que os grandes rolos n¥o
puder &m mancbrar <om segurar.ga

FPequenas {raturas ou trincas que se manifestarem
eventualmente nos paindis, durante a montagem e a construcfio, ser¥o
tolaradas Pain#ls gque apresentem trincas e fraturamentos mals graves
dever 50 ser substituidos, a craitério da FISCALI ZAGQAO.

14 2 Ancoragens

As bairas de ancoragem dever3o ser projetadas de
forma a sustentarem o sistema de escoramento dos painéis, além de
assegurarem a {ixag¢Zo permanente dos mesmos ao macigo
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15. FACRAMENTO COM CONCEETO COMVENCT ONAL

15 1 Consideragdes Gerails

Exceto no que for aqui modificado ou suplementado, o
concreto convencional para a face do vertedouro, paredes laterais e o

usado em qualquer outro local, ewm—gue—eeles VI TEr—lantedo
Simul t-ameenerrerron—rt TR,

. deverad obedecer as exigéncias descritas
anteriormente nestas Especificag@es

15. 2 Tragos

A fTiwxagcB3o exata dos tragcos deveri resultar de
alternativas aprovadas em ensaions. Us materals utilizados nos ensalos
deverfo ser representativos dagueles que serio utilizados na barragem.
O trago dever 4 situar-se dentro das seguinltes exigéncias basicas:

- DimensZo Maxima do Agregado- e e e e e e e e e e e 38mm
— Teor Maximo de Agregado de 38mm e e f e e 20%
~ Teor Inial de Ar .. . . .. e ....4 a 10%
— Teor de Ar. apds 30 mrnutos .. . e e e 2 a ™
- Aditivo para redugfo de aqua, . . .. Faixa elevada ou
Faixa elevada e Normal
- Relagfo Maxima Agua-Cimento . . e e e .. 0. 48
~ Teor Maximo de Agua I S i . 130 kg/m:
— Teor Minimo de Cimento | .. cee.e +..180 kgrm
- Resisténcia Minima acos 90 dias . . cee . ..18 MPa

- Aditivo Eetardador . . -« .. ... ..Opcionai

Todos os aditivos, exceto © de faixa elevada de
redugZo de Adgua C(superplastificante), deverfio ser adicionades ao tracgo,
na central de concreto.

15. 3 FProcesso de Langamento.

NHo caso do uso do aditivo de redugic de 4gua, do
Lipo superplastificante, este deveri ser adicionado a4 massa no local de
langamento, quando a area estiver preparada para receber o concretao, e

Iy R o R e

Este supetrplastifiacante devera ser adic<ionado
dentro da pbetoneira, através de eqgquipamento provido de reservatdério,
Deveri ser usada uma quant i dade pré—determinada do aditivo,
proporcional as  volume da betonada O concreto devera ser entdo,
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totalmente misturado e imediantamente descarregado. Adi¢Ro suplementar
do redutor poderi ser feita manualmente, se necessaria, para melhorar a
trabalhabllidade

Caso o aditivo a ser empregado seja ao mesmo tempo
superplastificante e retardador de pega, o procedimento poderis ser
modi ficado, a critério da FISCALI ZACAROG.

Nio devera ser usada &dgua adicional no local de
langamento, e=xceto para permitir, em curto periodn, lavar ou enxaguar
as faces internas da betoneira. apds a adig¢Bo do superplastificante. A
adig¢ao da Agua serd efetnada durante clnco segundos, com 2 manguelira do
caminh3o

O concreto devera ser descarregado tra as formas.

ser imediatapente executada
tal que CCE geja o de
nto em que eafe comegar a perda de
"elump',mas aniés de comegar &ua fase inici de pega, qQue exigirs,
normalment e, Ae 15 a 40 pipdios, apds a a
compactagcia‘saera ef etuady com grandes rofos tanto
complementada por socadntes mecinicos.

oper acBes deveri s
faceamento, no m

Dever 4 ser previsto um “"slump" para o concreto de
faceamento, na faixa de 75 a 125mm, antes da adi¢Zo do
superplastificante e de 100 a S200mm imediatamente apds o aditivoe Ler

sido misturado. Devers ger mevisio e & deseidvely—eaue-o—comerela_ de

qPreseg;gﬂganﬂuﬁﬁuhxhhaupoﬁb&wwyﬂxﬂﬁgﬂm@ﬂb&m&ywmmpuetmﬁm&

A vibragio interna deveria complementar o equipamento
de compactagio para assegurar o 2 adensamento total do concreto de

faceamento O prosedimento . de . coppachigie e i el Obo M n i m. L Ol

ef etivar—eCCE_cont i cede facasmen.ode nodo que o3 dols concretas ge
higdr alem. em lima sasea. sacnobddd ca.

A fim de evitar fissuras no c<concrebo de face de
nontante, resultante do gradiente térmico entre o exterior e as zonas
internas, deve ser utilizado um jato do tipo "spray', cobrindo toda a
face de montante Esta "neblina™ podera ser provocada por um tubo em
PVC com micreo-furos reqularmente espacados, de modo que quando em ag¥o,
se forme um filme d'agua, coblindo a face de montante. Convém observar
cque o gradiente térmica & Ltanto maiolr quanto mais i1ntenso for o vento
incidente snbre a face de montante
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16 PREPARO DA FUNDACEQ ' e Jof
16 1 Consideraces Gerais: dﬁ (}ﬁ”&

Antes do langamento «he-diei-na fundagBo ¢ contra as
ombreiras, a rocha exposta dever i ser limpa, regularizada com concreto
Cze necessariol, conformada (se necessiriol) e preparada

Henhuma Areoa da fundagio ou das ombreiras serd
coberta com gqualgquer cancreto, atéd que tenha sido previamente +{ratada,
de acordo com as Especificag@ies para Tratamento da FundagZo.

Uma camacda de concreto de regularizagio, preparada
com uma mistun a pobre ccnvzguonal devera ser langada na interface da

fundacZo com .o kare CHUES & $

16.2 Copcreto de Regularizagiio-(Bedding Mix)- awﬁﬁopﬂw

O concreto de regularizacfo utilizado entre -GG~ o
a fundagio ou as ombrelras, devnrd ter a mesma composicio que o exigido
entre as camadas de—6eR gguenlo Cres o

Dever & ser retardado de maneira a que o Lempo de
pega iniclal seja superior a 3 horas, a 30°C. EBle podera receber noveo
tratamento, dentro daquele periodo, para adicionar a umidade perdida
por evaporagio

O conereto de regularizacio serad espalhado de forma
a que toda a superficie a recebé-iv esteja coberta com algum material,
com espessura média sobre rocha, de {undagio n3c excedendo de SOmm.
Lot o O
OCCR ser i espalhado sobre o de regularizagfco e
eagoactades. antes de iniciar a pega e dentro de 45 minutos a contar da
descarga.

Os materiais ussados nos ensalos dever Zo ser
repr esentat.i vos daqueles que ser3io usados na barr agem.

As proporcdies exatas do trago ser3o fixadas pela
FISCALIZACRO A mistura deve alender ds seguintes prescricies

- Slump. . e - ...125 a 225 mm

-~ Di mensAo Maxima do Agregado. . e e e e e e e e e aaas 25 a 19 mm

- Teor Maximo do Agr egado de 28mm . . . e e e a8%

- Teor de Ar.. .- . . e e e e e e 0O a 10%
5ial



ae

The—

—r

N

- Aditivo de Redug3o de Agua .. e e e e e e Exigidg
~ Teor Minimo e Cimento e e e e 885 kg m
~ Resisténcia Minima acs 90 dias. .. . .10 MPa
- Fetardador .. .. . .Quandc ex1gldo para cbtencﬂo

de tempo de retardamenio
para a pega.

Aditivos poderfio ser incorporados A massa para
melhorar a trabalhabilidade A masza deveri ser bem trabalhAvel e com
elevado tLeor de arela, com algum agregado grosso e proporcionada de
maneira a nioc segregar

16 3 Conformacio = Enchimento

Serd e=xigida a conformagdo por escavag#o, para
el iminag3o de pontos altos ou de saliénclias de rocha, com posterior
enchimento, com Loncreto "dent Zb das depressﬁes que nic puderem ser
preenchidas cemweaR. Gede Omu -

Dependendo da localizagio, dimensSes, forma (-]
qual idade da rocha, a conformagio podera exigir qualquer um ou uma
combi nagc3o dos segquintes métodos- escarificagfo mecénica, escavag¥o com
alavancas manuyals, utilizagfio de marteletes, cargas superficlals ou
pequenas explosdes com dinamite em furos feitos para tal fim.

As grandes areas ou volumes, com conformaglo ou
cqualidade inaceitavel de rocha, dever3io ser tratadas como escava¢c¥o em
rochia, antes de recebetem o tratamento exigivel para fundagBes.

(Y concretao dental poderid vir a exigir a conformag¥o
preliminar da face da rocha

HEc s30 exigivels a vibracio e a cura dos concretos
de regularizagi3o e dental para preenchimento de vazios da fundagiFo ou
dos bergos para nivelamentn dos painédis das formas

16 4 Limpeza Final,

Antes do langamento de qualquer concreto, inclusive
o do regularizacio, a superficie deveria ser limpa de material solto e
deteriorado. de toda lama, acumule de silte, vegetagcfio, graxa e
vazamento de Hleo,. de todo saibro,. arelia e fragmentoas de rocha, de toda
nata que tiver sobrado do concreto de enchimento e de todo material
Nnoc1vo

4
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Os servigos de limpeza dever3oco ser executados com
Jato de ar, lavagem com grandes volumes de Agua ou jatos de ar e Agua,
utilizando-se equipamento normalmente destinado a tal finalidade e para

operagcdo de limpeza de funda¢io em grande escala. Ib &'l,,ﬂf'w
¥
Todas as superficles scbre as quals o ~€ER~ ou
qualquer rconcreto de regularizagio for iancado, deverXZo estar
umedecidas

O EMPPEITEI RO dever & dispor de equipamento adequado
para © jateamento de ar e Agua sob pressi3o, para lavagem da fundagZo.
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17 Congidera,tes Gerals wﬂd

Dur ante a construg¥o., dever¥o ocorrer /é;rramamentos

sobre a face de jusante dos quais regultarfo actimulos de €€R=wolto, ne—

anpatbadoy—a ace @ zo longs da base, provavelmenlte com pouca ou
nenhuma capacidade ligante

Dur ante a execugsio da barragem, a face de jusante
devera estar definida por formas., Devera ser dado acabamento
continuado, —~om ferramentas manuals, a fim de garantir a obten¢Xo de
uma superficie uniforme e para melhorar sua aparéncia. No entanto, ela
poders apresentar aspecto grosselro e nao totalmente acabado. Durante
ol apsds a construgio,. da face;devera ter sido retiradas as saliéncias,
bem como descontinuldades q1nﬁées oue possam exXistir Saibro solto ou
mont {culos e se formarem na base da barragem deverfo ser retirados.

o
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18 IMSTRUMENTACZO
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18. INSTRUMENTAGCAO
18.1 Consideracdes Gerals.

) EMFFEITEIRO devera estar preparado para colaborar
na instalagdo «e instrumentag3o. tal como os termopares e os medidores
de defarmagfo ("strain-gages” ou medidores de trincas), a critério da
FISCALI ZAGKO.

A localizag3o e o tLipo dos instrumentos serfo
determinados apous andlises Lécnlcas, na medida em gque as obras
progredirem.

Toda a i1nstrumentagdo deverad ser instalada nos
locais determinados, sem atrasar o progresso das obras.
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19.1 CgnsideragSes Gerais,

19 ATERRO EXPERIMENTAL

0 EMPPEI TEIFRO dever i construir um aterro
experimental ., para ensaios, com pelo menos gquatro camadas de altura e
com um minimo de 200 m de CCP, antes do lancamente do mesmo, na
barragem. O aterrm deverd inclulr e testar as diversas tLécnicas )
materials a serem usados na construgio do macigo, tais como painéis
pré-fabricados, limpeza de jJjuntas, ensaios de densidade e de
compactaglco, concieto de regularizagdo e de faceamento, =te.

O atert o experimental servira como a4rea de prética,
treinamentos = orientagifo, devendo ser utilizadoa para ser avaliada a
eficidéncia pratica dos diferentes métodos construtivos e parte dos
equi pamentos Zerviri, ainda. como area de treinamento para a inspec¥o
e controle

i EMPREITEIRO devera controlar, de forma bem

préxima, todas as  atividades durante a construgfo do aterro
experimental e ot ganizar uma sessdo de critica informal e de revisio,
para todo o pessoal envolvideo, 1ncluinde o de fiscalizac3o, de

inspegfon.ns técnicos & oaperarios especializados,
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20. TOLERANCI AS

20 1. ConsideragBes Gerais

Com excecio das modificagcBies e suplementagcBes que
se seguem, as Lolardncias ser3Zo as contidas nas especificacBes
E4-330-85

20C. 2. Exigénciag Especificas:

1- Us afastamentos entre dols palindis de faceamento adjacentes nio
cdeverfc excader de 10mm na obra acabada,

2- A variag®o gradual de alinhamento dos painéis pré—fabrlacados,depois
de colocados, n3o deve exceder de |

- Z28mm em 1%5m.
~ 20mm em 1 Om
- 10mm em 30m

3- As varigies de alinhamentos e declividades nas paredes e abébadas da
galeria, com relagio as indicadas nos desenhos de projeto, niko devem
exceder + 288mm No caso do piso da galeria, a variagio maxima sers
de 78mm.

4- O excesso gradual acumul ado de dimenses, do lade d4de Jjusante da
Irarragem, deve ser limitado a 2,00 metros Ndo ser3o permitidas
secles menor es.

S5~ Desvio de prumo e inclinagio na face de montante e no  paramento
vertical de jusante da barragem n3o deverio exceder de:

— 1Omm em 3m;
- 1Smm em Em;
— &Bmm em l&m ou mals

6- Desvios horizontals na face de nmontante e no paramento vertlical de
Jusante da barragem nfZo deverio exceder de

~ 10mm em 3m,
- &8mm em 2m ou mais

&6



H- A cota da superficle superior

de qualquer das camadas de CCR, nfio

deve variar de mais de 15Cmm em relagfo a cota de projeto, salvo no

caso das trés alLimas camadas superiores, cuja

cota nlo poderi

diferir de mais que S5Omm, em relagio 4 cota indicada nos desenhos;

JN 9- A locagdo do er1xo & dos pontos de 1ntersegdo das secies transversais

A\
h

de projeto com o terreno (off -setsl deveri ser
itnferior a 25mm e F0.50mm,respectivamente Os
marcados a partir do eixo pelo nétodo de locag3o

ser controlados por nivelamento e contranivel amento;

lO Desvio de inclinacioco na face de jusante de CCR n3o

‘L

cle
- 7Bmm em 3m,

- 1S0mm em Hm,
— 300mm em 12m ou mals,

= 7Smm em 3m,

él\llut)esvic na horizontal na {face de jusanta de CCE n3o

- 300mm am 12m ou mais

feita com erro
off-sets serko
direta, devendo

devera exceder

deveriad exceder

000185




¥

)

LI T T B B

)

)

Y

Y3 Y %Y Y Y Y

}

)

£1 CONTROLE DE QUALIDADE

68



B

" ’
p
Mo
AN

21 . CONTROLE DE QUALIDADE ¥ 7
21 1 Consideragties Gerais Qk}}

A FISCAL{;Aégg/implantara e fara um efetivo sistema
de controle de gqualidade dowCCF e modo a garantir o cumprimento de
todas as exigéncias do Projeta & destas Especificag®es O controle de
qualidade incluird o registro metddico e racional de todas as
verlficagdies, ensalos, aferisgfies = inspegfes ., bem como de toda e
cualgquer irregularidade obser vada =« das medidas corretivas adctadas.

J sistems do <controle deverd ser implantado e
funcionar sobh a supervisfio de um Técnico em Controle de Qualidade Ha
€6 que revisara e aprovara todas as ativiadades relacionadas com a
rrodugio de materials, com o planejamento e cronogramnadio das
atividades de langamento e com o funcionamento e avalliaglo dos ensalos.

O Técnico em Controle de Qualidade trabalhara em
contate permanente com o EMPFEITEIRPD que o manteria informade quante acs
procedimentos propostos para a constirugfo e horarios de langamento.

O programa de ensaio serd entio elaborado pela
FISCALIZAGCAO que apresentara os resultados através de relatédrios de
controle tecnoldgico

A FISCALI ZACAO designaréd um Técnico em Conirole de
Cualidade para cada turno de trabalho e poderia contar com diversos
empregados nas diferentes aAre=as de controle, de ensalos e de registros.

Todas as 1nformagies e e resultados dos ensalos
dever®o ficar sob custodias da FISCALTZACAC, a4 qual serid permitido o
livre acesso a todos os campos de atividade do EMPREITEIRO.

O Programa de Controle de Qualidade de—GoR deveria
incluir, mas ndo ficar limitados, aos seguintes aspectos-

—~ preparo, manuseio @ granulometria dos agregados;

- exigéncias quanto a umidade, mistura e dosagem de iragos, na central
de conecretos,

- entrega de massa, solbuid m‘m“ﬁ\’

- controle dif =ampertac®T = das juntas, certicando-ze de que os
materials adeyuados se acham disponivelis,

- 1nsertos,

- ereccfo das peqas pré-fabricadas de faceamento e

- todos os outros ensalos e inspecSes exigidas nestas Especificagdes.
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O programa devera ser simllar ao que se descreve nos
paragrafos integ antes do item Biw2- chuw -

Quanto as Controle de Qualidade devera o EMPREITEIRO
cooperar com a FISCALIZACAC, facilitando a sua atividade controladora,
especialmente quanto 4 comunicagio de seus planos e programas de
atividades., 4 retirada das amostiras e A execugfio de aferig®es, controle
e verificagties

2l .2.Granulametria dos Agq =gados

2l 2 1. Ensalos- HPU! '

Pelo menos uma vez durante cada turno em que o -GER—
estiver sendo langado, & uma vez durante os turnos de producio dos
agregados, as granulometrias dever3o ser verificadas, para cada
di mens¥c do agregado usado ou produzido @ para a granulometria final de

todos os agregados, nas propor¢fies finais estabelecidas para cada
tragm

Un ensai1o de confirmagdo sera exigido sempre que a
granulometria global da mistura se situar fora das Especifica¢Ses.

A localizag8o do ponto de retirada das amostras sera
estabelecida pela FISCALIZACAD, de modo que dém uma indicagfo precisa
das granulometrias dos materiais. ao darem entrada na betoneira. No
entanto, devem ser Lomadas providéncias para a retirada cuidadosa das
amostras nas correias gue alimentam a central

2l & 2.Providéncias Exigidas,

Sempr e que um resultado de ensaio esteja fora dos
limites especificados, deverd ser retirada uma amosira para o ensaio
de confirmagfo HNo caso do ensaio de confirmag3o indicar resultade fora
dos limites especificados, o processo deve ser considerado como "fora
de controle"” e nedidas efetivas deverZo ser tomadas pelo EMPREITEIRO
para regularizar a situacdo

A FISCALIZAQAD, por intermédioc do Téenico de
Controle de Qualidade e o EMPREITEIRO decldirio, por concenso, se a
produgloc e o langamento do concreto dever3o ser paralisados na ocasi¥o.
Excetoe em casos extremos, que venham a ser considerados como seriamente
preocupantes, a construgdo poderd continuar durante o turno, apds o
problema de adequagio da granulometria ter sido detectado e enquanto
estiver sendo el soliwiconads B e se egsperar que a  irrregulagridade

D
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seja soluclonada ao fim do segunde turno, apds ter sido identificada.

21 3 Deter minacio da Umidade dos Agregados

=l 3 1.Ensaias:

Felo menos uma vez por dia de langamento, para cada
dimens&o de agregado usado. dever o ser efetuadas determinacBes de
umidade, de acordo cam a AZTM-C-5566 Cou a ASTM-C-70, no caso de
aqgregados finons, empilhados separ adamente)

Os locals de retirada das amostras ser o
selecionados pela FISCALIZAGED, de modo que a amostra seja tipica dos

materiais que ser 3o levados a cenbtral

21 3 2.Providéncias Exiqrdas

Ho caso em aque o©= ensaios para determinag@o da
umidade indicarem midanca na gquantidade de igua que entra na mistura
com os agregados, o Encarregado de Langamento deverid ser contactado
para verificar se & necessaria uma ajustagem correspondente da agua na
central de mistiwra para se obter compactagic adequada na Area de
langamenio e melhorar suas condigBes

=t 4 Forma das Farticul asg

2l 4 1.Ensajos.

Durante © periodo inicial de produgic de agregade e
de seu empilhamento. ser3o feitos ensaios fredquéntes, de acordo com o
DNEF-ME-86-0d4 o1 UCFD-C-1198, para determinar o teor de particulas
alnngadas & chatas

Apds ficar estabelecido que n3o ccorrem problemas e
se o5 procedimentos de producdo permanecerem constantes, a efetivagko

dos ensaios somente ser 4 exigida uma vez por semana.

21 4 2.Frovidéncias Exigirdas-

Duas irregularidades consecutivas na mesma peneira,
ou na granulometria global, exigirZo providéncias para corre¢fio da
anomalia

Fxceto em casos extremos que sejam real mente
preoacupantes,. a produgido de agregado poderd prosseguir durante o turno

(a0189
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em que a 1rregqularidade o1 constatada e enquanto estiver sendo
corrigida Espera-se que a iiregularidade seja eliminada até o final do
segundo turnc. apds ter sido detectada,

0=  agregados produzidos fora das Especifica¢Bes
devat o ser misturados com adqueles que as atendam, de forma a que a
mistura final fique dentro das exigéncias

£l 5 Materlais gue Fassam na Peneira 200:

£1.9 1.Ensajios:

Dur ante o periodo inicial de produgc3o e empilhamento
dos agraegados., deverZo ser feitos ensalos frequéntes para determinar o
percentual de materiais que passam na peneira 200, na granulometria
global exigida.

Mevera sor utilizada a lavagem do agregado grosso
para acumular todo © material fa granulometria global passando na
peneira 200 Os limites de ligquidez e de plasticldade deverZo ser
deter minados para os materlais que passam nas penelras 40 ou 5O.

Apts se certificar de que nio ocorrem problemas e se
a ptoducfo continuar uniforme, a efetivagio dos ensaios serd exigida

apehnas Uma VvVeZ por Ssemana

21 5 2. Providenciaz Exiqgidas:

Ho caso de se concluir que & excessiva a quantidade
ot a plasticidade, ao serem esnsaiardos materials que passam na peneira
200, devem ser tomadas providénclias para corrigir o excesso.

Exceto em casos extremos, a produgfeo de agregado
poder & continnar durante o turno, apds a ident.ificagiio do problema e
engquanto estiver ele sendo corrigicdo Espera-cse sua corregéo aoc final
do segundo turno, apéds ter sido o problema identificado.

(s materitals fora das EspecificagBes dever@ic ser
misturados ~om os materials areltivels, de fdorma a que a granulometria

compasta atenda as exigénciras destas Especificagdes.

21 6 Controle das Quantidades de Agregados:

A FISCALIZALGRD coadiuvada pelo EMPREITEIRO devera
controlar e regisira1, com precis3io. a gquantidade de cada agregado
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produzida = usada durante cada turno Deverid ser mantido registre do
total acumulado., de cada agregado Az gquantidades deverZo estar
baseadas nas condicoes de umidade do agregado saturado com superficie
seca (S 5 50

el 7 Controle na Central de “oncreto.

€l.7 1. Controle & Peqgistro de FEoLina,

_—_

(ruando a central estiver em opera¢io, devera ser
continuamente controlado o total de todos os materials componentes,
inciusive cimento. porolana. cada frag3c de agregado, de &gua e de
aditivos

Os pesos dos agregados e da agua. para compensar a
umidade natiwral dos agregados, dever 3o ser ajustados, quando
necesgario

Dever 4 ser preparado um relatério diario. indicando
¢ tipo e a fonte do cimento utilizado durante aquele dia; os grupos de
agr egados, as proporgdisg de cada material exigidas pelos tragos; o
total de 4gua livre Cacima do S55) de cada frgcﬁo de agregado e o©S
pesas efelivos dos agregados consumideos por m, para cada trage de
concreto fabricado durante a operagfio da centrai. O relatédrio devera
tnclulr os totais gerais de cada material usado para cada trago & para
cada turno

21 8 Balangas para Pesagem da Mistura e de Amostras de Materiais:

2l 8 1. Aferifes e VerificagSes

A preclsdo das balangas deverid ser verifjicada com
pesns aferidns antes do inicio das operagdes de concretagem.  AferigBes
periddicas deverZo ser feitas, pelo menog, a cada 50 turnos de
oper agBo Tais aferlig¢Bes serio efetuadas, ainda, sempre que ocorrerem
varlagBes nas propriededades do CCE, gque possam resultar de erros de
dosagem

As aferigdes cserfo feitas sistematicamente em tLodas
as balang¢as utiliizadas na pesagem de amosiras e na calibragfo da usina.

2l 8 2 Providéncias Exigidas

Sempr e que ocorrer desvio ou falha na precisfio de
pesagem ou de funcionamento, quanto aAs exigéncias das Especificagfies, a

.
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central nfIo devers continuar aoperando atéd que as necessarias ajustagens
ou reparos das balangas tenham sido efetuados.

2l 9.Calibragio da Alimentagdig Voluméirica:

2l 8 1l.Ensaios e VerificagBes:

A precisfo das alimentagSes volumélricas devera ser
verificada coietando-se todos os materiais trangsportados na unidade de
tempo para a misturadora e, também, por ensaios de lavagem do material
na saida da mistirradera

Mt odos e equi pamentoes convenientes deverlio estar
disponivels para a obtengfio e manuseioc das amostras, na central de
concr eto.

0 peso do material correspondente a um
intervalo-padr o de tempo e as propor¢des resultantes de materiais por
métro ctibico deverfo ser determinadas

A preclsio das alimentagBes voluméiricas deverid ser
determinada pelo menos tres veres durante a verificaglo geral das
condl ¢Bes de produgdo e de langamenita do CCR,

DeverZo ser feitos ensalios de verifica¢Xo, pelo
metss, a cada 60 Lurnos de operacio e sempre que ocorrerem variaclBes
das propriedades do CCR, que possam resultar de esrros dos sistemas de
alimentagio volumétrica

As amostras dever3o ter dimens@es suficlentes para
permitir determinages precisas, o que pode levar a movimentacZfo de

malis de 255kg de material para cada Litem a verificar,

2l 10.VerificarXZo das Misturadorags de Concreto

2l 10.1.Consider agties Gerais

O concrelo fresco deve ser coletado e ensalado, para
verificar se atende a estas Especificag¢Bes, no local do lancamento. O
EMFFEITEIRO dever4 adotar um método expedito para oblengiio de amostras
representativas de—#€F. retiradas da central, dos depdsitos de espera
e do local de langamento

cl 10.2 Eficiéneia da Mistur adora.
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A\' Um e=nsaic de verificagfiio d4do desempenho global da
' misturadora serid efetLuado com trés diferentes massas, na central
volumétrica, antags do inicio do langamento do concreto.

Poder 3o ser feitos ensaios adicionalis, a qualquer
Lempo, para apoiar qualquer solicltagic do EMPREITEIRO., relativa A
reducfc do tempo de mistura.

Sempr e que forem necessarias ajustagens da
misturadora, por motivo de nZo atender a mesma Aas EspecificagBes,
dever 8 ela ser novamente subnetida a ensalos apds a ajustagem.

cl 11. Temperalur a:

1 11 1. Ensaios

Ferto do 1nicio e do fim de cada turno, devera ser
felita pelo menos uma determinagic de temperatura na central e no
lancamento, de forma aleatdria, em massas seleclionadas de cada trag¢e de
concreto, ntilizado em cada turno de lancamento.

Deter minagPes adicionais ser3io feitas sempre que
f orem obser vadas pelo Encarregado de Langamento ocu pela FISCALIZAGXO,
tempos rapidos de pega ou de perda de trabalhabilidade, nu no caso em
que ocorrerem problemas decorrentesz de temperatura baixa ocu elevada.

A ——tEHper a1 Ura oo —ar—e—do——rormerete— davar b — ser—
regisirada disante o perlods de—dddmmer——

21.11.2 Frovidénciras Exigldas

As temperatur as ser 3o consideradas cComo
dados-padrico, nos bolelins de controle de qualldade

21 12, Umidade.

g Pelo menos uma vez durante cada quatro horas de
; : producio ha central = wuma vez a cada gquatro horas no local de
i langamento, devera ser reterminada 2 umidade do CCR.

ég 2l 12.1.Ensaios de Verificagcio-

{ s teores determinados quando do langamento, ser3o
controlados com equipaments npuclear de transmissZo direta, apds a
compactagcio A sonda deverd ser introduzida atravessando toda a camada,

063193




Y

para cada leirtura

O instrumento devera ser calibrado com materiails
secos em =ctiufa, pelo menos uma vezr a cada vinte turnos.

Felo menns trés ensalos serfo efetuados em areas
diierentes de cada camada de CCR langado

O Encarregado de Langamento devera controlar visual
e continuamente a eficiéncia aparente do equipamento de compactag¥o,
devendo notiflicar a central. sempre que a massa tornar-se mais seca ou
mais umida

21 12 2. Providéncias Exigidas.

Sempre que os ensaios 1ndicarem mudancga
significativa da umidade em relagioc ao teor fixadp como "é6timo" para a
mistiura e langameuto, o Enrcarregado de Lancamento deverd ser notificado
e o comportamento da massa obser vado.

Sempre que aquele Encarregado de Lang¢amento observar
alter aclo na umidade., Mue leve oz rolos vibraléries a afundar frequente
e excessivamente na massa, fazendo com que se produza excesso de pasta
na superficie ou dandos como resultado uma superficie abertia,nlio
consolidada,deveri ser feita a necessaria ajustagem na quantidade de
Agua na central, registrando-se a ajustagem introduzida.

=1 13 Cimento
Amostiras da massa de CCR serXo rebliradas da 4rea de
langamento para determinagio dog teores de cimento, utilizando—se o

analisador de cilcio ou outro procediments aceitavel.

Todos o ensaico sera efetuado. em conjunto, por
pessoal do EMPRFEITEIFO = da FISUALIZAGCEO

21 14 Corpos de Frova para Ensaios de Resisténcia a CompressXo:

A FISCALIZAQAO fornecera os cilindros de ensaios com
dimensdes nominals de 150mm ¥ I00wm As formas cllindricas ser3o do
tips rigido. rentiliziveis, com Tevestimentos descartévels. A
FISCALIZACAO, com a assisténcia do EMPPEITEIRO, fard toda a amostragem
para os corpos de prova, transporti-leos-a, {fard a cura e os ensalara,
depois de extraji-los dos moldes
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Z1 15 . Massa Especifica:

2l 15 1.Ensalos e VerificacBes,

Pelo menos uma vez a cada duas horas de langamenio,
serid determinada a massa especifica do CCR, apds a compactacZo, com um
densimebtr o nuclea:n previamente calibrado em relagZs a cada trago
utilizado

Cada camada de COR serid verificada com o aparelho,
em pelo menos, se1s pontos diferentes, para determinag3co da densidade,
sendo utilizado o modo de Lransmissio direta.

Mo caso de ser usada apenas uma sonda de prova, as
leituras deverZos sed tL.omadas em cada quadrante de um cireul o,
girando-se o instrumento de 90° em torno da sonda, apds cada leitura. A
sonda devera atravessar toda a camada de CCR, podendos tLambém, ser
Introduzida em espessuras menores, para informages suplementares,

2l.19. 2 Providénciras Exigidas

Sempre gque o dgnsimetro nuclear indicar massa
especifica mmda itnferior a 2.38ky m, novo ensaio deveré ser efetuado.
Se o segunde =nsalo indicar compactagfio incompleta, deverd ser felita

inedi atamente uma rolagem adicional e uma nova determinag8ic permitira
concluir se a baixa massa especifica resultou de nimerec insuficiente de
passadas de rolo ou s= de alteracia das propriedadess da massa.

Ho caso de ter ocorrido alteragfic das propriedades
da massa, deverio ser efetuasdas ajustagens na central, tals como,
auments ou diminuie®s do teor de umidada

No caso de persistir o problema e se a densidade
mals baixa for resultante de rolagem insuticiente, o operador devera
ser notificado e a FISCALIZACAO poder 4 vir a determinar a retirada do
CCR precarlamente compactado

Se o mesmo operador continuar a rolar o concreto com
numet o de passadas inferior am exigi o, podera ser determinada sua
substituigdon

2l 16, Eguipamento de Compactandco

21 15.1 Ensadus o Verificagsdes
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Antes de ser utilizado qualguer compactador na
construgldo de CCF. deverdo ser verificadas suas dimensSes, peso e
capacidade de vibrag3o

Pelo menos uma vez em cada doze turnos, devera ser
feita uma verificagl3o rapida da frequéncia de vibragZo.

Felo nenos uma ver em cada fLurno de langamento,
durante o primeiros cinco dias de operagBo de um operador nova, serd
verificado seu desempenho, ruanto ao nuimero fixado de passadas,
espal haments correto. cobertura da area que estiver sendo rolada e boa
pratica de rolagem A seguir, vetificagdies isoladas deverZo ser feitas
para cada ope! ador, pelo menos uma vez por Ssemana, sendo os resultados
langados nos boletins de controle de gqualidade

21l 156 2 Providéncias Exigidas

O equipamente compactador gque n3o atender aAs
exigénrias Jde dinensibes fisicas e pesos, deverd ser retirado da obra.
CQualdquer rolo cam frequéncia de vibrag3do inadequada, deverid té-la
corrigida, antes de sua utilizagldo na compactagio do CCR.

Os operadores dos rolos que Lrafegarem om
veloactdades excessivas deverdo ssr 1medi atanente notificados e
corrigirio sua forma inadequada de operagsio ou ser3o substituidos.

21 17 Descarga e Espal hamento

2l 17 1 Ensajios e VerificanSes

O Encarregado de Langamento ou outro Preposto devera
obser var e controlar cuidadaosamente as  operagBes de descarga e de
espalhament o, para certificar —se que estio sendo conduzidas, de forma a
mnimizar a segregag¥o.

“ada camada do (CCR serd rotineiramente noltificada
com relacio as suas condicBSes de espalhamento, sua uniformidade e
espessyra. de maneira cue sejam obtidas apds a compactagio, camadas bem
compactadas, lisas. uniformes & dentro das toler&ncias de espessuras.

Unm nivel oticro ocu a laser deverd ser utilizado,
simultaneamente com miras vel *i1cals. para a determinagcio da cota e,
subsequentemente, da espeszsut a de cada camada. Deverd ser o laser do
Ltipo que emita falwe de luz giratdlio ou constante, em planco fixado.
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Poder 4 ser utilizado pelo EMPREITEIRO, radar de
superficle, para localirzacfo de areas na camada compactada. que estejam
com distorgdes acentuadas no teor de umidade.

2l. 17 . Providéncias Exigidas.

Tempre que a verificagio das espessuras do CCR
nao—compactado indicar excesss ou falta de material, a camada deversd
er imediat amente 1l aminada ou ser —lhe-4 adicionado material
complementar ., na medida das necessidades

Sempre dJue i eSpessura au cota exceder as
toler&ncias admissivelis, a FISCALIZAQADO determinara, com o EMPREITEIRO,
quais as providéncias rfque deverfo ser tomadas, caso necessarlas.,

el 18 Preparagio para o Lancamento do Concreto

2t 18 1 ConsideragiSes Gerais.

As fundagdes, as juntas de construgdo, as formas e
os insertos serdo inspecionados pela FISCALIZACAO, a tempo suficiente,
antes de cada langamento de concreto, com a finalidade de assegurar que
a 4rea esteja pronta para recebé-lo

As formas © os palnéls de faceamento dever3oc ser
minucissanente verlficados gquanto as syas condicBSes, apoio, alinhamento
e di mensSes

wwal regado de langamento devera S Save,
imediate pela € odas as opgracBes de lan écntéo
de Conbr olede Quali dade CCR deterpinard qual o massa de

concr eto ser lafgado el cada loca O Encarr xecugle do
Contro de Qu bvera ser ! wsponsavel 5o e registro
das mper atur & do oncreto e/ do amblente, condigBSes climaticas,

volumes langados e método de iakcamento.

anento atdes de ter
Larios = de eqgulpame

achanx,ém ordem

ef 19 Cura, Frotecadg, Juntas Aparenties
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2l 19.1.Cura Umida:

Felo menos a cada quatro horas, durante 24 horas e 7
dias por semana. serf feita uma inspecfo em todas as areas sujeitas a
cura Umida e a proteqico das Jjuntas. Az condig¢Ses de umidade
super ficial serfZo obse! vadas & anotadas

No caso em que uma adrea iscolada fol delxada secar,
ela deveri ser conside ada como | nadequadamente curada. © 2EMPREITEIRO
dever 4 umedecer 1mediatamente a Area e tomar providénecias efetivas para
AsseJqurar que o fateo n&o volte a correr

2l 19.2 Proteqico

Felo menos a cada oito horas, durante 24 horas por
dia e 7 dias por semana, deveri ser conduzida a inspeg3c de todas as
dreazs sujeitas & protegs8o contra danos

2l 20.Chser vagBes Finais.

Os registions de controle da central e todos oS
resul tados, nEn sd o8 posiltlveos como os negativos, conduzidos na obra
serZo coligidos diariamente pela FISCALTI ZAGCRO

As exigéncias especialmente feitas pela FISCALIZAGKO
nfio liberam o EMPFREITEIRO da obrigacioc de comunicar gquaisquer falhas
eventuals, imediatamente, como se exige nos pardgrafos precedentes.
Tais comunicagdies de falhas e das cor respondent.es providéncias
corretivas. dever 3o ser confirmadas, por escrito, nos relatdrios de
r otina.
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1 Consideragfes Gerals

Executados os casos permitideos, especificados ou
suplementados nezste capltulo "PAINEIS PEE-MOLDADOS", todas as partes em
concr @to pré-moldado e servigos com elas relacionados, deverZio atender
as exigéncias de conereto da ABNT

Os paingls de concreto pré-moldado, destinados aos
par amentos verticais da barragem, podem ser moldados Yin situ" ou
em instalagfies comerciais. normalmente destinadas a tal finalidade,
providas de eqguipamentos apropriados No caso em que os palnéls sejam

pré—moldados in situ", o EMPPEITEIRO devera definir uma Area
especifica para tais servigos, equipada com leitos de moldagem,
adqili pamentos  de igamento & de manuseio, central de preparo,

edqui pamentos para cura, protecio e assentamento, iluminagfo, drenagem
adeqguada, Areas de estocagem. etc

Ho caso em gque as instalagBes nBo estejam em
condi ¢Bes de produzir conereto pré-meldadoe, de maneira confidvel e
coerente com a qualidade exigivel e As taxas de produgfo necessarias, o
EMPFFEITEIF. deverda substituir ou complementar suas instalac®es de
produs®o "in situ”. por outras gque estejam aparelhadas para a produglio
normal de conerebo pré—moldado, de caracteristicas comerciails.

2. Composi¢¥o

7 caner eto pré-moldado pode ser obtido a partir de
cimento de alta resisténcia iniecial, devendo conter: aditivo de
incorporacio de ar, agua, agregado fino de pesa normal e agregado
graudo, com dimensio maxima de =5mm Aditivos destinados &4 redugio de
dgua dque atendam a ASTM (C-4894. podem ser utilizados

. Adgr ados -

u

Os  agregados para o concreto pré-moldade devem
provir de ocorréncias aprovadas ou de uma usina de pré-moldagem em
oper ac3io e apr ovada, que mantenha registros histéricos de controle de
qual idade = de durabilidade dos materiais de construgio.

s agregados adguiridos fora das instalagBes devem
apresentar certificados satisfatdrios quantc a seu comportamento, sob
condi¢®Bes similares agquelas a que estarfo sujeitos na obra, a que se
referem estas Especitficaghes

33



Os agregados niEo deverXo ser usados sem aprovagfo
prévia

Se na opinlfo da FISCALI ZAGRO, n3o forem
apresentados teglstros satisfatdrios ou ensal os adequados de
laboratério, o EMPREITEIRO devera executar todos oz ensalos exigidos
pela ASTM-C-33, em laboratdrio que atenda as normas da ASTM-E-~-320 e
submeter os resultados a FISLALIZACAO, para analise e critica, pelo
menos 15 dias antes da primeita data de utilizag8o dos materials.

As granulometrias estabelecidas para o concreto
pré-moldado, poderdo varliar ligelramente em relacZo as indicadas para
concreto convencional, desde que apresentem registros que atestem a boa
qualidade dos concretos com elas obtidos. A dimens¥o méxima permitida
para o agregado a utilizar -se no concrelo pré-moldado & de 25mm.

4 Qualidade:

As misturas indicadas no projeto, para os painéis de
concreto pré-moldado feirtos ram conci =to convencional, devem atingir
resisténcias a4 compressdo minima de 27,5 MPa em 80 dias, com o minimo
cde 7 MPa antes da retirada cdas {ormas e de 20 MPa antes da saida da
Central de Fabricagioc

Os tragcos projetados e os valores das resisténclas
sio de responsabilidade do EMPREI TEIRO.

Ensaions de resisténcia &4 compressio sX¥o exigivels
para todos os concretos rde  pré-moldageim. A= resisténclias ser o
determinadas a partir de «c1lindros moldados na obra e curados
Jjuntamente com as pecas pré-monldadas das quais s3o representativos.

O EMPFEITELIRO deve indlicar qual o procedimento de

cura que util1lizara (se Agua,vapor . etel, por ocazlfo dos ensalios aos
quais os Lracos serio submetidos

5 Langcamento,

O langamento do concreto em construcBes pré-moldadas
deveri ser efetuado ¢como se especifica  para concreto convenclonal,
exceto pelo fato de gque as seqlies com espessura abaixe de 200mm nio
exigirdo vibracZo interna. se a vibrag3io externa empregada for
comprovadamente suficlente

Devar 4 set utilizado equipamentoc meclnico aprovado
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de lancamento, para fabrico de concreblo pré-moldado, nas condigtes
usuals de operacio

Nio deve ser necessarico acabamento adiclional, apds a
consolidagifico do concreto., a menos gque ocorram irregularidades e
imper fel¢des superficlais que ex1 jam o retogque manual com colher de
pedreirao,

O EMPEEITEIRO deve providenciar para que as arestas
vivas sejam arredondadas. mediante a utiliza¢fo de ferramentas
préprias ou formas adequadas

6 Cura e Protecdo;

Todo o concreto deverid ser curadeo e protegido
sedundo método ou combinagio de métodos aprovados e egpecificados para
concreto convencional, podende utilizar-se a cura a vapor.

A cura com vapor, quando usada, devers atender as
seguintes exigéncias,

— A aplicagdw 1nicial do vapor deverd ser feita L3o logo o concreto
tenha atingido sua "pega’ i1nicial

- O vapoar deve conter 1004 de umidade relativa e nio deve ser aplicado
diretaments an concreto

- A aplicagdo deve ser etetuada soby uma taxa, tal que a temperatura do
ar. nas vizinhangas do concreto e dentro da enveltéria do vapor nio
se eleve a mars de 22 (. hor A

~ A temperatura de cura de B0O® a 70°C devera ser mantida até que a
resigténcia especificada para o concreto seja atinglda, apds o que a
temper atura do ar adjacente ao concreto e dentra da envoltidéria do
vapor deveri ser reduzida 4 taxa n3o superior a 26°Cshora, até que a
temperatura esteja 12°7 acima da do ar do ambiente, ao qual o
concreto ficari exposto.

- Durante o tempo de queda de tLenperatura,. ou guando a retragfoc por
secagem esteja presties a noorrer, © painel de conereto devera ficar
livre de gualsquer 1estrigiies ous possam provocsr bLrincamento.

Y Formas.

7 l.Materiais.
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As formas devem ser de madeira, metalicas ou de
qual quer outro material aprovado.

O tipo. dimensBes. formas, qual i dade e a
resisténcia dos materiais utilizados para as f{Tormas devem ser
detalhados pelo EMPRPEITEIFO e aprovadms pela FISCALIZACKO.

T e . Construgio

As formas deveric ficar bem alinhadas e niveladas,
bem vedadas e sufircientemente rigidas para i mpedir deformacties
prejudictatis =ab carga

As superfircies das formas deverfo ser lisas, isentas
cle irregulal ifdades, recortes. pontos bailxos ou furos.

Todas as 1 emocBes das formas dever3io ser executadas
de tal maneira que sejam £vitados danos ao concreto

8 Manuseio:

Os pontos  re  suspensio, quandeo do manuselio,
transporte, =ctocagem = montagem de todas as pegas pré-moldadas, devem
situar-se o mals proximo possivel dos pontos finais de aplicagcko das
cargas, de apolio ou de contato

Devem ser tomados cuidados. durante o manuselio, para
evitar Lrincaments e danos nas pegas As partes danificadas, cuja
seguranga de utilizaglo for afetada, dever3o ser substituidas pelo
EMPEEITEIRO. as suas &xXpensas

Ulhais para L ament o 2 outros dispositivos
similares, utilizados durante a consirugio ¢ manuseio, somente poderio
ser utilizados gquando especificamente aprovados nos desenhos de

fabricac8o

O EMPREITEIRD fica responsabilizado pelo cdlculo das
tensBes e deve cerbLificar que a ntilizagZo de recursos previstos de
manuselo nio prejudicam as pegas pré—moldadas

Trincas de peguena importincia, ocasionals ou
estilhagaments dos cantos = bordas. manifestadas apds o posiclonamento
das pegas. poderfo ser toleradas No entanLo, as pegas de concreto dos
paindis dos paramentos, dravemente danificadas, apos constatagiio pela
FISCALI ZACAC, deverZo ser removidas e substituidas as expensas do
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EMPEEI TEIFO.

9 Controle e Qualidade.

O EMPREITEIFPO devera estabelecer um sistema de
controle global de gualidade para assegurar a total observincia das
exigénclas conbratuais e deverd manter registros do controle que
exercer, para todas as operagdes, inclusive, mas n¥o limitadas a:

~ Inspeqdo «de materizis enbregues no 1mncal das obras, quanto a
inadequagdes.

~ Estocagem e manuselo dos materiais
U Contiole de Qualidade exercido pelo EMPREITEIROC
nio o exime de submeter-se ao conbrole a ser efellvado pela

FISZALIZAGRG, 4 gual devera els proporcionar livre e franco acesse Aas
instalagsSes de produglo, transporte e manuseio
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ADENDO II
METODO PARA VERIFICAGAOC CONJUNTA DOS

RESULTADOS DAS OPERAGQDES DE MISTURA
E DE LANGAMENTO DO CCR.
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METODO FPARA VERIFICACKO COMJUNTA DOS RESULTADOS DAS OPERAGOES DE

MISTURA E DE LANGCAMENTC DO CCR
1 Obijetivo.

1 1 Preliminar

O) procedi mento descrito neste anexo constitue uma
alternativa aos métodos wusuyais e objetiva avaliar globalmente a
efiridncla das operagBSes de mistura e de langamento do CCER, motive pelo
cqual prevé a tomada de amostras no prépric local de langamento, apds o
espal hamento, mazs antes da compactacfo da massa

1 2 Besulbados a Serem Oblidos:

Os ensalos a serem efetuados sobre as amostras de
CCE visam determinar os seguintes parimetros-

!

Umidacle,

Teor de Cimento,

Teor de Agregado Gr audo,

Masgsa Especifica da Argamassa. lsenta de ar.

{

f

|

1.3.8intese do Procedimento

Ciom base na comparagio dos resultados de ensaios '
procedidos sobre trés (3) amostras colefadas no decrrer de um turno !
conpleta de tirabalho, avalia-se a eficiéncia global das operagies de
mistura e de lancamento de COUR no rue diz re=speito ac atendimento das

caracteristicas especiticadas e a4 uniformidade do produtoc, ao longe do
turno.

2 Azpectos Gerals:

_— e A e T e . AL T/

Oz métndos correntemente empregados visam, em geral
e tdo somente, determinar a =flocidncia do misturador, tendo em visgsta,
et imar .

- O tempo minimo de misturagin necessirio para cada tipo ou trago de
roncreto convenclonal ,

~- A variabilidade das caracteristicas de um determinado trago, apds o
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decureo de uym tempo pré—fixado de misturagdo

(8 processmss consistem em se obler e ensalar
amostras em diferentes zonas do misturador e em comparar os resultados
de ensaios das diversas amostras a fim de verificar em que medida
variam entre si

2 2 Métodos Usualis.

(s procedimentos geralmente eompregados seguem a
metodelogia do CRD-C-55 da U S Army Corps of Engineers ou do ASTM-C-04,
Antexa Al, gt Sse resumem a Seguir

CRD-C-85 - Basela-se no ensata de Liés (3} amostras coletadas durante a
prodingio de um unico trago (betonadal. Os ensalos visam
Aeter minar a umidade, © teor de cimento, © percentual de
agr egado gr audo da mistura, bem como a massa especifica da
ar gamassa isenta de ar
A malor parte dogs ensaios é efetuada sobre a fragio
cde argamassa reblyads do concreto por peneiramento.

ASTM-C-gd4 Basela-se em ensalons efetuados sobre 2 9 (duas) amostras

retiradas de um Ulecs  trago da betoneira, Serve para a
verificagdo do  "slump'". Leor de ar, teor de agregados
araudms, pesco unitaric da fragio da mistura que pagsa na

peneira de 3IWmm. resisténcia 4 compressic aocs 7 (sete) dias
e massa especifica da argamassa isenta de ar.

Exige uma semana para dque todos os resultados,
incltisive o de andlise gquimaca para deter minagBo do teor de
rimento, estejam disponiveis. A maior parte dos ensalos @
el et nlada apenas sobre uma iragdo da mistura global obtida
por penelir ament o

Z 3 Resirigfes a

Emprego dos Metodos Correntes.

O métodos citados da ASTM e do CRD foram
desenvol vidos para empregn =m misturas convencionais & servem ambos
paia verificar somenbe o grau de eolficiéncia do misturador.

A mstura dos materiais do CCR pode, no entanto ser
afetada favorivel ou desfavaravelmente pelas operagdes de Lransportie,

manuseioc ulterior e espalhamenta De Ui mods geral, tais operagSes
poderiam concorrer para a maior |lhomogenelza¢io da mistura, podendo,
por ém,  ooorg ey exatamente «  contrario, dada a eventualidade de

verificar—-se segqregacio de matel ials por operagio |nadequada

Q0



Pode obter-se melhor representatividade do efeito
global do conjunto de operagies retirando-se amostras, em horas
diferentes & no préaprin local de langamento, em vez de fazé-~lo no
misturador . em Tha mesma horta e sobre o produts da misturagZfo de um
unico trago

Usando-se tal sistematica, as caracteristicas dos
tragos preoduzidos em diferentes momentos ser o estatisticamente
combinados o que permite levar em consideragfo o efeito da variaglo
de "trago a tragoa". bem como os resultados individuais de cada trago
isol ado.

omo consedquénci a, poder ~se-4 admitir maior
variabilidade das caracteristicas das diversas amostiras ensaladas com
relac8o &4 var iabilidade exigivel tipicamente para amostras de uma unica
belonada

e e e T e e S e

Uma vantagem adicional significativa da amostragem
no local de langamento em relag3io a que ¢ feita no préprio misturador &
rjue os ensalos ser¥o efetuados sobre amostras recém-coletadas ou
irescas

No mélodo CED-C-55 e no ASTM-C-54 sio retiradas trés .
ou duas amostras praticamente ao mesmo tempo Dadas as limlitagBSes de
equipamentos e pesscal de laborat#rio, as amostras subsequéntes &
primeira, somente podem ser ensaiadas depois de decorrido um lapso de
tempo consideravel, apds a coleta, o que pode afetar og resultados das
det erml hagses

Mo caso de uzinas continuas, o presente métode &
mais adequado., devido a zua nelhor compatibllidade com o Ltipo de
opel agfio De fato, nos mistu ardden s continaos nfo s= pode, a rigor,

falar de um trago isolado Chetonacda) perfeitamente definido.
Finalmentzs, o 1 ocesso aquli recomendado wutiliza um
tipo rapido de determinagio quinica do Leor de cimento, o que permite

liberar os resultados completos drs ensalos, em condig¢g®es normais, no
inicio do dia seguinie ao de zua execuglo.
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Engenharia Mecdnica, Civil e Representacfes Ltda.

PROJETO CANOAS

ORCAMENTO 50 meTROS DE ALTURA

ITEM DISCRIMINACAO DE SERVI{OS uD QUANT. UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL bO 1TEM :
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Mobilizacdo e instalacgdes % 2,0 651.710.655
1.2 Confecgdoc e instalagdo de placa vb 1,0 2.000.000 2.000.0do
1.3 Melhoramento de estrada de acesso Km 2,0 2.440.000. 4.880.000
l.4 Construgdo da estrada de acesso Km 1,0 4.800.000 4.,800.040
1.5 Desmatamento, deslocamento e limpeza da area da
barragem, Jjazidas, incluive raspagem de 0,20 cm, ;
¢/ transporte até 300 m m2 {30.000 150 | 4.500.0do :
1.6 Desmobilizagdo e limpeza da obra % 2,0 651,710.656 i
1.7 ConstrugSo de caminhos de servigo Km 15 |1.597.000 | 29.355.000 i
2.8 ESCAVAGAO DAS FUNDACOES l.348.956.310 t
2.1 Escavagdo em material de 12 categoria c/ transporte
até 300 m m3 18.570 11.240 { 208.726.800
2.2 Escavag3c em material de 22 categoria ¢/ transporte
até 300 m m3  |14.440 17.000 245.480.00&0
2.3 Escavac8o em material de 32 categoria c/ transporte
até 300 m m3 8.257 32.980 |272,315.86p
2.4 Transporte complementar do material de 1% categoria
¢/ utilizag8oc de basculante m3 /K 50 3.890 194,50p nfEQTﬁil
2.5 Transporte complementar do material de 22 categoria T
c/ utilizag3c de basculante m3 /Kih 50 4.120 206.00b
2.6 Transporte complementar do material de 32 categoria
c/ utilizacgdo de basculante m3/Kn 30 17.420 522.60p 727.445.780,

Rua Joagquim Alves, 160 - Prara de Iracema - Fone: 221-4661 - CGC 07.533318/0001-87 - CGF 06.033.875-0 - Fortaleza-Ceard '
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Engenharia Mecdnica, Civil e Representacdes Ltda.

PROJETO CANOAS

ORCAMENTO 50 METROCS DE ALTURA

ITEM DISCRIMINACAO DE SERVICOS tD QUANT. UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL DO ITEM

3.0 TRATMENTO DAS FUNDAGOES

3.1 Preparc e regularizaglo com cOncreto dental, inclu
sive limpeza m3 1.000 433.600 { 433.600.000
3.2 Perfuragcdo BX, para furos de contacto m 2.600 1.000.000 |2.600.000.000
3.3 InjegSes de contacto {cimento) sc 500 4oo.oqf 20.000.900
3.4 Perfuragdc Bx, para tratamento das fundag¢des m 1.000 1.000.000 l.OO0.000.?OO
3.5 Injegdoc de cimento, relativa ao item 3.4 Sc 800 400.000 320.000.9¢00
3.6 Ensalos de perda d'dgua Un 45 300,000 lB.SOO.qOO
3.7 Furos NX para drenagem m 600 1.400.000 840.000.000 5.227.100.

vy
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Engenharia Mecdnica, Civil e Representacdes Ltda.

ORGCAMENTDO

PROJETO CANOAS

50 METROS DE ALTURA

colocagdao e montagem

TOTAL...ICCICOQII.I.I‘.‘.-.-.----..--...-.I..I.-.l.

s

33.888.954.07¢

(tua Joaquim Alves, 160 - Prawn de Iracema - Fone 221-4661 - CGC 07.533318/0001-87 - CGF 06 033.875-0 -

i

Fortaleza-Ceurd
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DISCRIMINAGCAO DE SERVICODS uD QUANT. UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL DG ITEM
4.0 BARRAGEM
a1 Concreto compactado a rolo ¢/ 80 Kg cimento/ m3 m> 72.366 280.00p 20.262.480.000
Concreto convencicnal, ¢/ 200 Kg cimento/ m3 m3 13.028 380.00p 4.950.640.000
-nclusive formas '
.3 Concreto rico p/ Beading-mix, ¢/ 300 Kg cimento/ m3 m> 1.196 470.00D 562.120.000 Iy
25.775.240.0C
. OBRAS ESPECIAIS
Torre da tomada d'agua e acessorios Un 150.000.00p 150.000.000
. Tomada d'agua @ 1,0 m inclusive colocagdo e montagem m 80 2.000.00Db 160.0000.000
. Valvula dispersora, montada Un 400 .000.000D 400 .000.000
. Comporta ¢/ guia e by paso de 1.20x1.20 inclusave
Un 1 1100.000.00p 100.00pP.000 810.000.¢¢
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@ Engenharia Mecénica, Civil e Representacdes Lida.
k_l,v\) PROJETCO CANOAS

| ORCAMENTO 10 METROS DE ALTURA

ITEM DISCRIMINACAO DE SERVICOS D QUANT. UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL DO ITEM
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Mobilizag3o e instalagBes % 2,0 378.397.055
| 1.2 Confecgdo e i1nstalagdo de placa vb 1.0 2.000.000 2.000.0490
1.3 | Melhoramento de estrada de acesso Km 2,0 2.440.000.] 4.880.000
1.4 Construgdo da estrada de acesso Km 1,0 4.800.000 4.800.0Q0
1.5 Desmatamento, deslocamento e limpeza da area da
barragem, jazidas, incluive raspagem de 0,20 cm,
¢/ transporte até 300 m m¢ | 30.000 150 4.500.000
1.6 Desmokilizagdc e limpeza da obra % 2,0 378.397.055
1.7 Constragdo de caminhos de servigo Km 15 1.597.000 29.355.000 j
2.8 ESCAVAGAO DAS FUNDACOES R02.329.110 |
2.1 Escavagdo em material de 1% categorlia c/ transporte
até 300 m m3  [18.570 11.240 | 208.726.800
2.2 Escavagdc em material de 22 categoria c/ transporte
até 300 m m3 | 14.440 17.000 | 245.480.000
2.3 Escavacdo em material de 3% categoria ¢/ transporte
até 300 m m3 8.257 32.980 |272.315.860
| 2.4 Transporte complementar dc material de 1% categor:ia
c/ utilizagdo de basculante m3 /K 50 3.890 194,500
2.5 Transporte complementar do material de 2% categor:ia
c/ utilizag83o de basculante m3 /X 50 4,120 206.00D G{}::}J_d
2.6 Transporte complementar do material de 32 categoria
‘ ¢/ utilizac8o de basculante m3 /K 30 17.420 522.60F 727.445.760 4

L Rua Joaquim Alves, 160 - Praa de Iracema - Fome: 22i-4661 - CGC 07.553318/0001-87 - CGF 06.033.873-0 - Forlaleza-Ceard



ﬂ@m Engenharia Mscanica, Civil 8 Bepressntagdes Lida.
i\ |

ORGAMENTO
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PROJETO CANOAS
10 METROS DE ALTURA

ITEM J.- DISCRIMINACAO DE SERVICOS uD QUANT. UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL DO ITEM
3.0 TRATMENTO DAS FUNDACOES
3.1 Preparo e regularizagd3o com cOncreto dental, inclu
sive limpeza m3 1.000 423,600 | 433.600.000
3.2 Perfuragdo BX, para furos de contacto m 2.600 1.000.000 |2.600.000.000
3.3 Injegdes de contacto (cimento) Sc 500 400.000 20.000. dbOO
Perfuracgdo Bx, para tratamento das fundacgles m 1.000 1.000.000 {1.000.000. q!OO l
3.5 Injegd@o de cimento, relativa ao item 3.4 Sc 800 400.000 320.000.000
3.6 Ensaios de perda 4féagua Un 45 300.000 13.500.000
3.7 Furos NX para drenagem m 600 1.400.000 840.000.Q00 5.227.100.0D

GGhnis
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| | Engenharia Mecdnica, Civii e Reprasentagdes Ltda.
-

ORCAMENTO

PROJETO CANOAS

10 METROS DE ALTURA

o

Rua Joaquim Alves, 160 - Praia de Iracema - Fone' 221-4661 - CGC 07.533.318/0001-87 - CGF 06.053.875-0 -

Weare e e e e .

ITEM DISCRIMINACAO DE SERVICOS Up QUANT. UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL DO ITEM
4.0 BARRAGEM -~ até 10 m de altura
. Concreto compactado a rolo ¢/ 80 Kg cimento por m3,
inclusive transporte m’ 23.560 280.00Q 6.596.800{000
. Concreto convencional, ¢/ 200 Kg cimentc/m> m> 13,028 380-00q 4.950.640/000
. Concreto ricop/ Beading - mix, c/ 300 Kg cimento /
o3 m 1.19¢ 470.00q 562.120000012.109.560
. OBRAS ESPECIAIS
. Torre de tomada d‘agua e acessoria Un 203.000.000h5o,ooo,ooo 150.0001000
. Tomada 4‘agua 1,0m m 80 2.000.000¢ 160.000 4000
. Valvula despersora, montada Un Un  400.000.000
. Comporta ¢/ guia e by-paso, de 1.20x1.20, inclusi
ve colocagdac e montagem Un Un  100.000.000 100.000 {000 410.000.00
TOTAL :::77-0--0-.-.---0---.----c-.---.--a - s s a0 19.276-434.871
nocoe
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